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1 Τεχνικζσ Ρροδιαγραφζσ 

1.1 Γενικά 

Όλα τα ςθμεία των προδιαγραφϊν είναι απαραίτθτα, ςε οποιοδιποτε ςθμείο δεν ςυμφωνοφν οι 

προμθκευτζσ ι δεν αναφζρονται με ςαφινεια κατά τθν κρίςθ τθσ Τπθρεςίασ μασ κα αξιολογοφνται 

ανάλογα με τθ βαρφτθτα των προδιαγραφϊν που δεν εκπλθρϊνουν. 

ΗΜΕΙΩΗ: Σα τεχνικά χαρακτθριςτικά που ακολουκοφν βαςίηονται ςτισ προδιαγραφζσ εξοπλιςμοφ 

διεκνϊν καταςκευαςτϊν αντίςτοιχου εξοπλιςμοφ. Είναι προφανζσ ότι μθ ουςιϊδεισ διαφοροποιιςεισ 

είναι αποδεκτζσ για τον μθ αποκλειςμό από τθν Τπθρεςία εξοπλιςμοφ ιςοδφναμων τεχνικϊν 

προδιαγραφϊν που ανταποκρίνονται ςτισ λειτουργικζσ απαιτιςεισ των υπό προμικεια ειδϊν. 

 

1.1.1 Συςτιματα Αυτοματιςμοφ – Γενικζσ Αρχζσ 

Είναι απόλυτα αναγκαίο τα ςυςτιματα αυτοματιςμοφ να μποροφν να προςαρμοςτοφν ςτισ απαιτιςεισ 

του ζργου. Σα ςυςτιματα αυτά πρζπει να διακζτουν εφχρθςτα και φιλικά εργαλεία ανάπτυξθσ και 

παραμετροποίθςθσ. Η ςχεδίαςι τουσ πρζπει να γίνει με γνϊμονα τθν εξοικονόμθςθ χϊρου, θ δικτφωςι 

τουσ να είναι ευζλικτθ, να ςυνδζονται εφκολα με ςυςτιματα ελζγχου και να διακζτουν CPU με 

γριγορουσ χρόνουσ ανταπόκριςθσ και εςωτερικι μνιμθ. 

Δίνεται ιδιαίτερθ βαρφτθτα ςτθ χριςθ όςο το δυνατό λιγότερων διαφορετικϊν τφπων CPU με τθν 

προχπόκεςθ να εξυπθρετοφνται επαρκϊσ οι ανάγκεσ. 

 

1.1.2 Τεχνικοί Κανονιςμοί 

Κατά τθ διάρκεια τθσ υλοποίθςθσ τθσ προμικειασ βρίςκουν εφαρμογι οι ακόλουκοι κανονιςμοί: 

• Οι γενικοί τεχνικοί κανονιςμοί, οδθγίεσ και κανόνεσ κατά DIN, VDE, VDI, DVGW και οδθγίεσ TUV 

για εγκαταςτάςεισ ςε νερά και λφματα, DIN 18306, DIN 18379, DIN18380, DIN 18381, DIN 18382, 

DIN 18421. 

• Ο γενικόσ κανονιςμόσ διαχείριςθσ τθσ αρχισ υδάτινων πόρων 

• Οι κανονιςμοί και οδθγίεσ τθσ ΔΕΗ ωσ παρόχου θλεκτρικισ τροφοδοςίασ ςχετικά με τισ 

εςωτερικζσ και εξωτερικζσ θλεκτρικζσ εγκαταςτάςεισ. 

• Οι τεχνικοί κανονιςμοί τθσ ανεξάρτθτθσ αρχισ τθλεπικοινωνιϊν 

• Κανονιςμοί πυραςφάλειασ 

• Οι προδιαγραφζσ που παρατίκενται ςτα τεφχθ δθμοπράτθςθσ 

Ο Ανάδοχοσ είναι υπεφκυνοσ να επιβεβαιϊςει τισ περιγραφόμενεσ υπθρεςίεσ και να επιςθμάνει γραπτϊσ 

τισ όποιεσ αλλαγζσ απαιτοφνται ϊςτε να επιτευχκοφν οι αναγκαίεσ λειτουργίεσ του ςυςτιματοσ, κακϊσ 

και να δθλϊςει τα αντίςτοιχα κόςτθ κατά τθν προςφορά του. 

Όλεσ οι εργαςίεσ πρζπει να εκτελεςτοφν κατάλλθλα ςε ςυμφωνία με τα κείμενα των προδιαγραφϊν και 

τουσ κανονιςμοφσ του εμπορίου και τθσ τεχνολογίασ κακϊσ και τισ τζχνεσ και επιςτιμεσ. τισ 

προςφερόμενεσ τιμζσ πρζπει να είναι ςυνυπολογιςμζνα όλα τα κόςτθ υπθρεςιϊν, προμικειασ και 
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λοιπϊν εργαςιϊν που είναι μζροσ τθσ προμικειασ και εγκατάςταςθσ του εξοπλιςμοφ, εξαιρουμζνων 

λειτουργικϊν δαπανϊν που δε ςχετίηονται με τθν εγκατάςταςθ. Επίςθσ, πρζπει να είναι 

ςυνυπολογιςμζνα τα κόςτθ για όλα τα επί μζρουσ υλικά, τα οποία είναι αναγκαία για τθν εγκατάςταςθ 

του εξοπλιςμοφ και τθν παράδοςι του ωσ ζτοιμου για λειτουργία. 

Για τισ περιπτϊςεισ ςτισ οποίεσ ορίηεται από τισ προδιαγραφζσ ότι μπορεί να προςφερκεί υλικό 

ιςοδφναμο με αυτό που περιγράφεται, ο διαγωνιηόμενοσ είναι υποχρεωμζνοσ να προςκομίςει ςχετικά 

ζγγραφα από τα οποία κα προκφπτει το ιςοδφναμο του εξοπλιςμοφ. Αν κάπου δεν ορίηεται θ χριςθ του 

ιςοδφναμου, αυτό ςθμαίνει ότι μόνο το ηθτοφμενο υλικό πρζπει να προςφερκεί, αφοφ ο κφριοσ του 

ζργου δεν μπορεί να δεχτεί εναλλακτικζσ λφςεισ λόγω δεδομζνων τυποποίθςθσ. Για τισ περιπτϊςεισ 

αυτζσ θ προςφορά εναλλακτικϊν λφςεων ςθμαίνει τον αυτόματο αποκλειςμό του διαγωνιηόμενου από 

τθ διαδικαςία. 

 

1.1.3 Κανονιςμοί υλικών 

τισ εγκαταςτάςεισ επιτρζπεται να χρθςιμοποιθκοφν μόνο υλικά βιομθχανικϊν προδιαγραφϊν. ε καμία 

περίπτωςθ δεν επιτρζπεται να χρθςιμοποιθκοφν διαφορετικζσ εκδόςεισ για τα ίδια υλικά και ςυςκευζσ 

που ηθτοφνται από τα κείμενα των προδιαγραφϊν. 

Η ποιότθτα των υλικϊν που χρθςιμοποιοφνται είναι ανάγκθ να πιςτοποιείται με διλωςθ του 

καταςκευαςτι ι κάποιο πιο ειδικό τφπο εγγράφου , αν απαιτείται από τθ διακιρυξθ ι αν αυτό ηθτθκεί. 

Ειδικά όταν χρθςιμοποιοφνται κινθτιρεσ χαμθλισ τάςθσ ςτο εφροσ ιςχφοσ 1,1kW-90kW, τότε να 

διαςφαλίηεται ότι κα χρθςιμοποιθκοφν κινθτιρεσ εξοικονόμθςθσ ενζργειασ κατά τθν ευρωπαϊκι 

κατθγοριοποίθςθ. Οι διπολικοί και τετραπολικοί κινθτιρεσ πρζπει να ςθμαίνονται ςφμφωνα με 

EU/CEMEP με τθν κατθγοριοποίθςθ επάρκειασ IE3 (υψθλι επάρκεια). 

 

1.1.4 Λοιποί Κανονιςμοί Εκτζλεςθσ Ηλεκτρολογικών Εργαςιών 

Σα ακόλουκα πρότυπα, οδθγίεσ και κανονιςμοί, ςφμφωνα με τθν τρζχουςα ζκδοςι τουσ, πρζπει να 

βρίςκουν εφαρμογι: 

• VDE 0100 για τθν καταςκευι εγκαταςτάςεων υψθλισ τάςθσ με ονομαςτικζσ τάςεισ ωσ 1000V 

• VDE 0101 για τθν καταςκευι εγκαταςτάςεων υψθλισ τάςθσ με ονομαςτικζσ τάςεισ άνω των 

1000V 

• VDE 0105 για τθ λειτουργία εγκαταςτάςεων υψθλισ τάςθσ 

• VDE 0108 για τθν καταςκευι και λειτουργία εγκαταςτάςεων υψθλισ τάςθσ ςε μζρθ ςυνάκροιςθσ 

ατόμων, αποκικεσ και χϊρουσ εργαςίασ 

• VDE 0125 περί θλεκτρικϊν εγκαταςτάςεων κατά τθν καταςκευι κτιρίων 

• VDE 0165 για τθν καταςκευι θλεκτρικϊν εγκαταςτάςεων ςε χϊρουσ παραγωγισ και επικίνδυνεσ 

περιοχζσ 



ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ V Σεχνικζσ Προδιαγραφζσ 

 

 

 
6 

• VDE 0228 για τισ μετριςεισ όταν ςυςτιματα τθλεδιαχείριςθσ επθρεάηονται από τριφαςικά 

ςυςτιματα 

• VDE 0510 για τουσ ςυςςωρευτζσ και τα ςυςτιματά τουσ 

• VDE 0800 για εγκαταςτάςεισ τθλεπικοινωνιϊν 

• DIN 18382 για τα θλεκτρικά καλϊδια και γραμμζσ ςε κτίρια 

• VDE 60204, VDE 0107, VDE 0271, VDE 0190 

• DINVENV 61024-1, EDINIEC 61024-1-2, για τθν προςταςία από κεραυνοφσ 

 

1.2 Ρίνακεσ 

1.2.1 Ρίνακασ Ιςχφοσ 

Σα ςχζδια, τα μονογραμμικά διαγράμματα, τα κυκλωματικά διαγράμματα και κάκε είδουσ γραφικι 

αναπαράςταςθ κα πρζπει να παραδίδονται ςτθν υπθρεςία για ζλεγχο και επικφρωςθ πριν 

καταςκευαςτοφν οι πίνακεσ. 

Αν το μζγεκοσ των πινάκων διαφζρει από το μζγεκοσ που ορίηεται από τισ προδιαγραφζσ, τότε κα πρζπει 

να ενθμερωκεί θ υπθρεςία εγκαίρωσ και να φαίνεται ςτθν προςφορά του διαγωνιηόμενου. 

Πριν από τθν τελικι παραγγελία των πινάκων θ τοποκζτθςθ των επί μζρουσ εξαρτθμάτων πρζπει να 

ςυηθτθκεί με τθν τεχνικι υπθρεςία και να γίνει όποια απαραίτθτθ προςαρμογι. 

Οι ακόλουκοι κανόνεσ πρζπει να βρίςκουν εφαρμογι: 

• Ηλεκτρικόσ εξοπλιςμόσ: DIN EN 60204-1 

• Σαξινόμθςθ καλωδίων ςτον πίνακα: DINVDE 0660 T 500 

• Σαξινόμθςθ καλωδίων ςτθ μονάδα: DINVDE 0298 T 4 

• Σαξινόμθςθ καλωδίων ςτο μθχάνθμα: DINEN 60104 T 1 

• Σαξινόμθςθ μπαρϊν χαλκοφ: DIN 43671 

• Κυκλϊματα ελζγχου: πάντα γειωμζνα ςτθ μία άκρθ, αλλιϊσ αποςυνδετιρασ δφο ακίδων με 

ζλεγχο ςφάλματοσ γθσ 

• Κφκλωμα ζκτακτθσ διακοπισ (DIN 60204): ςφμφωνα με τισ απαιτιςεισ κατθγορίασ 0/1/2 

Επιτρεπτζσ περιοχζσ για τθ διευκζτθςθ ενεργοποιθτϊν, περιλαμβάνει αςφάλειεσ και διακόπτεσ: 

ςφμφωνα με DINVDE 0660 T 500, DINEN 60204 T 1, DINVDE 0106 T 100 

Οι πίνακεσ ελζγχου και διανομισ πρζπει να παραδίδονται ζτοιμοι και καλωδιωμζνοι μζχρι κλζμμασ 

ςφμφωνα με τον χρωματικό κϊδικα VDE. Πρζπει, επίςθσ, να λθφκεί μζριμνα κατά τθν καταςκευι για τισ 

ςυνκικεσ μεταφοράσ των πινάκων, ϊςτε να μθν υπάρξει κάποια ηθμιά λόγω καταςκευαςτικισ 

παράλειψθσ. Αν παρ’ όλ’ αυτά υπάρξει κάποια φκορά ςτο χρϊμα, τότε αυτι κα αποκακίςταται χωρίσ 

επιπλζον δαπάνθ. 

το εςωτερικό του πίνακα θ καλωδίωςθ πραγματοποιείται με τθ χριςθ εφκαμπτων καλωδίων. Η 

απογφμνωςθ πραγματοποιείται κερμικά ι μθχανικά με τθ χριςθ ειδικοφ εργαλείου, ενϊ θ ςφνδεςθ ςτον 

εξοπλιςμό γίνεται με κατάλλθλα ςυνδετιρια. Για τθ ςφνδεςθ περιφερειακϊν μονάδων πρζπει να 
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χρθςιμοποιοφνται, για εξοικονόμθςθ χϊρου, φίςεσ καλωδίων εργοςταςιακά ελεγμζνεσ και ακροδζκτεσ 

από τον καταςκευαςτι του αυτοματιςμοφ, ενϊ οι διατομζσ των καλωδίων υπολογίηονται κατά VDE. 

Για τα κυκλϊματα ελζγχου και μζτρθςθσ θ καλωδίωςθ γίνεται ςε αντιςτοιχία με τθν αςφάλεια (ελάχιςτθ 

διατομι 0,5 mm2). Για τα θλεκτρονικά κυκλϊματα θ καλωδίωςθ ςυμμορφϊνεται με τουσ τφπουσ που 

βαςίηονται ςτα χαρακτθριςτικά του καταςκευαςτι (ελάχιςτθ διατομι 0,5 mm2). 

Οι γραμμζσ μζτρθςθσ κωρακίηονται όπου αυτό είναι αναγκαίο. Η καλωδίωςθ των κυκλωμάτων ελζγχου, 

δεδομζνων, μζτρθςθσ και θλεκτρονικϊν ειςόδων-εξόδων ακολουκοφν τον εξισ χρωματικό κϊδικα: 

• Καλϊδιο ιςχφοσ 230 VAC/ 400 VAC: μαφρο 

• PLC 230 V AC: κόκκινο 

• PLC 24 V DC: ςκοφρο μπλε 

• Καλϊδιο γείωςθσ: πράςινο/κίτρινο 

• Ουδζτεροσ: ανοιχτό μπλε 

• Εξωτερικι τάςθ: πορτοκαλί 

• Γραμμι μζτρθςθσ: άςπρο 

• Καλϊδιο προςταςίασ: γκρι 

Πρζπει να λθφκοφν υπόψθ οι οδθγίεσ εγκατάςταςθσ του καταςκευαςτι αυτοματιςμοφ, ειδικά ςτθν 

περίπτωςθ ςφνδεςθσ ςυςτιματοσ μζτρθςθσ ςτο οποίο εφαρμόηεται προςταςία υπερτάςεων από 

κεραυνοφσ και λαμβάνονται μζτρα γείωςθσ. 

Γραμμζσ μεταςχθματιςτϊν ζνταςθσ καλωδιϊνονται με διατομζσ 1 mm2 και χρθςιμοποιοφνται 

ακροδζκτεσ απομόνωςθσ. 

Όλοσ ο εξοπλιςμόσ πρζπει να διατάςςεται κατάλλθλα μζςα ςτον πίνακα και κα λαμβάνεται μζριμνα για 

εφεδρεία χϊρου τουλάχιςτον 20% για μελλοντικζσ επεκτάςεισ, κακϊσ επίςθσ και για το PLC. 

Σα ςτοιχεία των αςφαλειϊν και οι διακόπτεσ πρζπει να καλφπτονται με αςφάλεια για προςταςία 

επαφισ. Σο ίδιο ιςχφει για τισ μπάρεσ, μεταδότεσ ρεφματοσ κ.λπ., και εγκαταςτάςεισ ςτθν πόρτα του 

πίνακα. 

Σα ςτοιχεία ελζγχου, όπωσ μπουτόν, διακόπτεσ, ενδεικτικζσ λυχνίεσ, οκόνεσ ενδείξεων και χειριςμϊν 

πρζπει να εγκακίςτανται ςτθν πόρτα του πίνακα και να ςυνοδεφονται από πινακίδια με λεπτομερι 

περιγραφι τθσ λειτουργίασ. 

Όλα τα εξαρτιματα που περιζχονται ςτον πίνακα πρζπει να φζρουν ςτοιχεία αναγνϊριςθσ και όλα τα 

κυκλϊματα να είναι κατάλλθλα και μόνιμα ςθμειωμζνα και αρικμθμζνα ανάλογα με το μονογραμμικό 

διάγραμμα του πίνακα. Σα καλϊδια ςτα άκρα τουσ πρζπει να φζρουν ετικζτεσ ςιμανςθσ ςε αντιςτοιχία 

με τισ προδιαγραφζσ ςτθ λίςτα καλωδίων. 

Tα κυκλϊματα εξόδου των ςυςτθμάτων τθλεδιαχείριςθσ προσ τον πάροχο τθσ τθλεπικοινωνιακισ 

ςφνδεςθσ πρζπει να ενςωματϊνονται ςτουσ πίνακεσ και να αςφαλίηονται με προςταςία ζναντι 

υπερτάςεων. 
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ε όλουσ τουσ πίνακεσ πρζπει να λαμβάνεται υπόψθ ο απαιτοφμενοσ χϊροσ για τθν είςοδο, τθ διάταξθ 

και τθν αςφάλιςθ των καλωδίων δεδομζνων και ιςχφοσ, λαμβάνοντασ υπόψθ τθν επιτρεπόμενθ γωνία 

κάμψθσ. Σα καλϊδια πρζπει να ςτερεϊνονται χρθςιμοποιϊντασ ςφικτιρεσ με πλαςτικό τελείωμα και για 

τα μονόκλωνα καλϊδια οι ςφικτιρεσ που χρθςιμοποιοφνται να είναι από μθ φερρομαγνθτικό υλικό. 

Αν υπάρχει τερματικό κουτί ςτθ διαδρομι του καλωδίου από τον πίνακα μζχρι τον εξοπλιςμό, τότε 

πρζπει το τερματικό κουτί να είναι ςχεδιαςμζνο με τζτοιο τρόπο, ϊςτε να αντιςτοιχίηεται θ αρίκμθςθ 

ςτον πίνακα. Για υπάρχοντα ςυςτιματα, πρζπει να δθμιουργοφνται ξεχωριςτά τερματικά διαγράμματα, 

ςτα οποία κα φαίνεται θ αντιςτοίχιςθ αρχισ και τζλουσ. 

 

1.2.2 Ρίνακασ Αυτοματιςμοφ με Μικροχλικά 

Ο Πίνακασ Αυτοματιςμοφ κα ενςωματϊνει κατάλλθλο εξοπλιςμό για να εκτελεςτοφν οι απαραίτθτεσ 

λειτουργίεσ αυτοματιςμοφ, θ διεκπεραίωςθ των επικοινωνιϊν και θ ςυγκζντρωςθ των μετριςεων από τα 

εγκατεςτθμζνα όργανα μζτρθςθσ. Ο πίνακασ αυτόσ κα πλθροί τισ προδιαγραφζσ που αναφζρκθκαν ςτθν 

παράγραφο «Πίνακασ Ιςχφοσ». 

Σο ερμάριο κα είναι κατάλλθλων διαςτάςεων επίτοιχο ι επιδαπζδιο (ανάλογα με τον διακζςιμο χϊρο). 

Οι διαςτάςεισ του ερμαρίου κα είναι τζτοιεσ, ϊςτε να μπορεί να ενςωματϊςει εφκολα τον απαραίτθτο 

εξοπλιςμό και να γίνουν οι εςωτερικζσ οδεφςεισ των καλωδιϊςεων άνετα και τακτοποιθμζνα με τθ 

χριςθ ειδικϊν καναλιϊν και ςθμάνςεων. 

Πρζπει να λθφκεί μζριμνα κατά τθν καταςκευι του πίνακα για εφεδρεία χϊρου και ενςωμάτωςθ καρτϊν 

PLC, για τθν εξυπθρζτθςθ μελλοντικϊν αναγκϊν, που υπολογίηεται τουλάχιςτον ςτο επιπλζον 20% των 

ςθμάτων που κα διαςυνδεκοφν με τθν τρζχουςα προμικεια. 

Ο πίνακασ αυτοματιςμοφ κα ενςωματϊνει τον ακόλουκο εξοπλιςμό: 

• Προγραμματιηόμενο λογικό ελεγκτι PLC 

• DCUPS τφπου ράγασ για τθν αδιάλειπτθ τροφοδοςία του εξοπλιςμοφ ι υλικά του πλιρουσ 

φωτοβολταϊκοφ ςυςτιματοσ 

• Αντικεραυνικά για τθν προςταςία ζναντι υπερτάςεων για τθν τροφοδοςία ςτα ςθμεία με 

τροφοδοςία από ΔΕΗ 

Όλα τα ερμάρια κα ζχουν τον αναγκαίο, για να λειτουργιςουν ςωςτά και να προςτατευκοφν κατάλλθλα, 

εξοπλιςμό θλεκτρονόμων, αςφαλειϊν, αυτομάτων, διακοπτϊν, ενδεικτικϊν λυχνιϊν και μπουτόν 

χειριςμοφ. 

υγκεκριμζνα κα διακζτουν κατ’ ελάχιςτον τα εξισ: 

• Κεντρικι αςφάλεια 

• Κλζμεσ κατάλλθλεσ ςε διατομι και χρωματιςμό για τθν τροφοδοςία του ερμαρίου με 230 VAC 

• Κατάλλθλο αρικμό αυτόματων αςφαλειϊν για τθν διακοπι τροφοδοςίασ/προςταςία του καρτϊν 

ειςόδων/εξόδων 
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• Ρευματοδότθ ςοφκο με αυτόματθ αςφάλεια για τθ διευκόλυνςθ θλεκτρικϊν εργαςιϊν μικρισ 

κλίμακασ 

• Ηλεκτρονόμουσ απομόνωςθσ των εξόδων του PLC 

Θα χρθςιμοποιθκοφν εφκαμπτα καλϊδια με ακροδζκτεσ και ςιμανςθ, ενϊ όλοι οι αγωγοί που 

ειςζρχονται ςτο ερμάριο από τα όργανα του πεδίου, βοθκθτικοφσ πίνακεσ αντλιϊν ι βανϊν και από 

υπόλοιπο ςυνδεδεμζνο εξοπλιςμό κα καταλιγουν ςε κλεμοςειρζσ ράγασ αρικμθμζνεσ, ενϊ κα περνάνε 

από κατάλλθλθσ διατομισ ςτυπιοκλίπτεσ. 

 

1.2.3 Ερμάριο Pillar 

Σα επιδαπζδια ερμάρια Pillar που κα χρθςιμοποιθκοφν για τθ προςταςία των πινάκων που κα 

τοποκετθκοφν ςε εξωτερικοφσ χϊρουσ κα πρζπει είναι καταςκευαςμζνα από ςιδθρό πλαίςιο και 

λαμαρίνα αλουμινίου 2mm. 

Σο μζγεκόσ τουσ κα κακορίηεται από τα μεγζκθ των πινάκων αυτοματιςμοφ που κα προςτατεφουν και κα 

προςαρμόηονται εφκολα ςε αυτά. 

Θα πρζπει να είναι βαμμζνα με θλεκτροςτατικι βαφι για αντιδιαβρωτικι προςταςία και ανκεκτικά ςτισ 

ςκλθρζσ περιβαλλοντικζσ ςυνκικεσ (ςκόνθ, κερμοκραςία, δονιςεισ κ.λπ.). 

 

1.3 Συςτιματα Αντικεραυνικισ Ρροςταςίασ 

1.3.1 Ρροςταςία ΔΕΗ - Γραμμών Τροφοδοςίασ Χαμθλισ Τάςθσ 

ε όλουσ τουσ Σοπικοφσ τακμοφσ Ελζγχου που διακζτουν τροφοδοςία ΔΕΗ και ςε κάκε πίνακα 

αυτοματιςμοφ αυτϊν,  κα εγκαταςτακεί αντικεραυνικι προςταςία των γραμμϊν τροφοδοςίασ 230V. Οι 

ςυςκευζσ προςταςίασ κα πρζπει να πλθροφν τα κάτωκι: 

• Ονομαςτικι τάςθ 230V AC 

• Μζγιςτθ επιτρεπόμενθ εναλλαςςόμενθ τάςθ 275VAC 

• Μζγιςτθ επιτρεπόμενθ ςυνεχισ τάςθ 350VDC 

• Προςταςία από πλιγματα ρεφματοσ ζωσ και 40kA 

• Προςταςία από υπερτάςεισ ζωσ και 1,35kV ςτθν ομαλι λειτουργία 

• Προςταςία από υπερτάςεισ ζωσ και 0,9kV με ρεφμα 5kA 

• Βακμόσ ρεφματοσ βραχυκυκλϊματοσ ISCCR ζωσ 50kA 

• Μζγιςτθ προςταςία από υπερεντάςεισ 160 Α gL/gG 

• Χρόνοσ απόκριςθσ 25ns 

• Ζνδειξθ ςφάλματοσ κόκκινου χρϊματοσ 

• Προςταςία IP20 

• Επιτρεπόμενο εφροσ κερμοκραςίασ -20°C ζωσ 50°C 

• Σοποκζτθςθ εςωτερικά του πίνακα ςε ράγα DINrail 35 mm 
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1.3.2 Ρροςταςία Γραμμών Επικοινωνίασ 

ε όςουσ Σοπικοφσ τακμοφσ Ελζγχου εγκαταςτακεί εξωτερικόσ επικοινωνιακόσ εξοπλιςμόσ απαιτείται θ 

εγκατάςταςθ εξειδικευμζνθσ αντικεραυνικισ προςταςίασ. Σα αντικεραυνικά που κα εγκαταςτακοφν 

πρζπει να αφοροφν τθν προςταςία του ςυγκεκριμζνου ι όμοιου εξοπλιςμοφ και κα πρζπει να 

ςυμμορφϊνονται κατ’ ελάχιςτον με τα κάτωκι: 

• Τποςτιριξθ PoE 

• Σαχφτθτεσ μετάδοςθσ 100/1000Mbps 

• Μζγιςτθ χωρθτικότθτα 1pF 

• Δφο (2) υποδοχείσ τφπου RJ45 

• Ανκεκτικό περίβλθμα ςε καιρικζσ ςυνκικεσ και καταπόνθςθ 

• Ενςωματωμζνθ ESD προςταςία 

• Μζγιςτθ αντίςταςθ απομόνωςθσ 1 Gohm 

• Θερμοκραςία λειτουργίασ -30°C ζωσ +65°C 

• Τγραςία λειτουργίασ 10 ζωσ 90% 

• Ο εξοπλιςμόσ κα πρζπει να ςυμμορφϊνεται με το διεκνζσ πρότυπο IEEE 802.3 af 

 

1.4 Τροφοδοτικό Αδιάλειπτθσ Λειτουργίασ DC-UPS 

Σο τροφοδοτικό και το UPS που κα εγκαταςτακοφν πρζπει να φζρουν όλεσ τισ κατάλλθλεσ προςταςίεσ 

για τθν αποφυγι βλάβθσ του θλεκτρονικοφ εξοπλιςμοφ, να είναι ανκεκτικά ςε απαιτθτικζσ ςυνκικεσ 

λειτουργίασ, ειδικά ςχεδιαςμζνα για βιομθχανικό περιβάλλον και να εγκακίςτανται ςε ράγα DIN με 

ενςωματωμζνθ βάςθ προςάρτθςθσ. Σα υλικά πρζπει να ςυμμορφϊνονται με τθν Ευρωπαϊκι νομοκεςία 

και τα Ευρωπαϊκά πρότυπα. 

Πιο ςυγκεκριμζνα το τροφοδοτικό πρζπει κατ’ ελάχιςτο να πλθροί τα εξισ: 

• Σάςθ ειςόδου 100VAC ζωσ και 260VAC 

• υχνότθτα ειςόδου 50Hz ζωσ και 60Hz 

• Βακμόσ απόδοςθσ 85% 

• Ρεφμα διαρροισ μικρότερο του 1 mA ςτα 240VAC 

• Ονομαςτικι τάςθ εξόδου 24VDC 

• Εφροσ τάςθσ εξόδου 24VDC-28VDC 

• Διάρκεια ςυγκράτθςθσ τάςθσ εξόδου με απϊλεια τάςθσ ειςόδου (Holduptime) 15ms ςτα 230VAC 

• Δυνατότθτα υπερφόρτωςθσ 105%-120% 

• Όρια προςταςίασ από υπζρταςθ 29VDC-33VDC 

• Προςταςία από υπερκζρμανςθ του υλικοφ 

• Θερμοκραςία λειτουργίασ -10°C ζωσ +50°C 

• Θερμοκραςία αποκικευςθσ -20°C ζωσ +65°C 

• Τγραςία λειτουργίασ 20% ζωσ 90% 
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• Αντοχι ςτισ δονιςεισ 10Hz ζωσ 500Hz ι 2G για 10 λεπτά 

• υντελεςτισ μεταβολισ εξόδου με βάςθ τθ κερμοκραςία 0,05%/°C από 0°C ζωσ +50°C 

• υμμόρφωςθ με τα πρότυπα: 

– TUV EN 60950-1 

– EN 55032 

– EN 61204-3 CLASS B 

– EN 61000-3-2 

– EN 61000-3-3 

– EN 61000-4-2 

– EN 61000-4-3 

– EN 61000-4-4 

– EN 61000-4-5 

– EN 61000-4-6 

– EN 61000-4-8 

– EN 61000-4-11 

– EN 61000-6-2 (EN 50082-2) 

– EN 61204-3 

Η μονάδα αδιάλειπτθσ παροχισ (UPS) πρζπει κατ’ ελάχιςτο να πλθροί τα εξισ: 

• Σάςθ ειςόδου 25VDC ζωσ και 27VDC 

• Ρεφμα ειςόδου 30A 

• Σάςθ εξόδου 22VDC-27VDC 

• Ρεφμα εξόδου ζωσ 30A 

• Ρεφμα φόρτιςθσ 2A 

• Ενςωματωμζνθ λειτουργία για τον ζλεγχο τθσ μπαταρίασ 

• Ενδεικτικζσ λυχνίεσ για τθν φπαρξθ τάςθσ, κατάςταςθ μπαταρίασ και εκφόρτιςθ μπαταρίασ 

• Επαφζσ εξόδου ρελζ για τθν λιψθ ςιματοσ ανάλογα με τθν κατάςταςθ τθσ μονάδασ (π.χ. DCOK, 

BATTERYDISCHARGE, κ.λπ.) 

• Θερμοκραςία λειτουργίασ -10°C ζωσ +50°C 

• Θερμοκραςία αποκικευςθσ -20°C ζωσ +65°C 

• Τγραςία λειτουργίασ 20% ζωσ 90% 

• Αντοχι ςτισ δονιςεισ 10Hz ζωσ 500HZ ι 2G για 10 λεπτά 

• υμμόρφωςθ με τα πρότυπα: 

– EN 61000-3-2 

– EN 61000-3-3 

– EN 61000-4-2 

– EN 61000-4-3 
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– EN 61000-4-4 

– EN 61000-4-5 

– EN 61000-4-6 

– EN 61000-4-8 

– EN 61000-4-11 

Η χωρθτικότθτα των προςφερόμενων μπαταριϊν κα πρζπει να είναι 12Ah. 

 

1.5 Ρρογραμματιηόμενοσ Λογικόσ Ελεγκτισ PLC 

Ο ελεγκτισ είναι μια ελεφκερα προγραμματιηόμενθ μονάδα αυτοματιςμοφ (Προγραμματιηόμενοσ 

Λογικόσ Ελεγκτισ, ProgrammableLogicController - PLC), αποτελοφμενθ από ανεξάρτθτεσ εναλλάξιμεσ 

μονάδεσ (βακμωτό ςφςτθμα - modularsystem). Πιο ςυγκεκριμζνα, για τθν επικοινωνία – διαςφνδεςθ με 

το τοπικό και απομακρυςμζνο περιβάλλον (ςυλλογι πλθροφοριϊν και αποςτολι εντολϊν), το PLC πρζπει 

να διακζτει: 

• Ψθφιακζσ ειςόδουσ (DI). Για τθ ςυλλογι πλθροφοριϊν τφπου ON / OFF (διακόπτεσ, επαφζσ relay 

κ.λπ.). 

• Ψθφιακζσ εξόδουσ (DO) τφπου transistor. Για τθν αποςτολι εντολϊν ςε κατάλλθλο εξοπλιςμό 

(αντλίεσ, βάνεσ κ.λπ.). 

• Αναλογικζσ ειςόδουσ (AI) τφπου ρεφματοσ ι τάςθσ. Για τθ ςυλλογι μετριςεων από αιςκθτιρια 

όργανα που παρζχουν αναλογικό ςιμα (ςτακμιμετρα, πιεςόμετρα κ.λπ.). 

• Αναλογικζσ εξόδουσ (ΑΟ) τφπου ρεφματοσ ι τάςθσ. Για τθν αποςτολι κατάλλθλων εντολϊν για 

τθν ρφκμιςθ λειτουργιϊν (Inverter, βάνεσ κ.λπ.). 

Όλα τα PLC πρζπει να είναι όμοια και εναλλάξιμα ωσ προσ τα τεχνικά χαρακτθριςτικά, τθν 

επεκταςιμότθτα και τον μζγιςτο αρικμό καρτϊν επζκταςθσ. Θα διαφζρουν μόνο ωσ προσ το πραγματικό 

πλικοσ των αναλογικϊν και ψθφιακϊν ειςόδων και εξόδων που απαιτείται ανάλογα με τισ ανάγκεσ κάκε 

εγκατάςταςθσ. 

Ο ςθμερινόσ αρικμόσ των ειςόδων – εξόδων πρζπει να μπορεί να αυξθκεί ϊςτε να καλφπτει μελλοντικζσ 

απαιτιςεισ, μόνο με τθν προςκικθ επιπλζον καρτϊν που κα επικοινωνοφν με τισ γειτονικζσ μονάδεσ. Η 

επζκταςθ του ςυςτιματοσ PLC κα πρζπει να γίνεται με απλό τρόπο χωρίσ να απαιτοφνται ειδικά 

εργαλεία ι μεταφορά τθσ ςυςκευισ ςε εργαςτιριο. O χειριςτισ κα πρζπει να μπορεί να διαβάηει από το 

Κζντρο Ελζγχου όλα τα ςιματα αυτοματιςμοφ των εγκαταςτάςεων και να δίνει εντολζσ ςε αυτζσ ακόμα 

και ςτθν περίπτωςθ που προκφψει βλάβθ τθσ Κεντρικισ Μονάδασ Επεξεργαςίασ του τοπικοφ ςυςτιματοσ 

αυτοματιςμοφ. 

 

1.5.1 Κεντρικι Μονάδα Επεξεργαςίασ (CPU) 

Η Κεντρικι Μονάδα Επεξεργαςίασ είναι ιδιαίτερα κρίςιμο τμιμα του εξοπλιςμοφ ενόσ ολοκλθρωμζνου 

ςυςτιματοσ αυτοματιςμοφ και ωσ τζτοιο πρζπει να διακζτει επί ποινι αποκλειςμοφτα εξισ: 
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• Ο καταςκευαςτισ του κα ζχει ςφςτθμα διαςφάλιςθσ ποιότθτασ ISO 9001:2015 πιςτοποιθμζνο 

από επίςθμο οργανιςμό. 

• CEDeclarationofConformity. Η οικογζνεια των PLC κα πρζπει να ςυμμορφϊνεται με τισ παρακάτω 

οδθγίεσ και νόρμεσ τθσ Ευρωπαϊκισ Ζνωςθσ: 

1. EC Directive 2014/30/EC “Electromagnetic Compatibility” 

2. EC Directive 2014/35/EC “Electrical Equipment Designed for Use Within Certain Voltage 

Limits” 

3. EC Directive 2011/65/EU “Restriction of Hazardous Substances (RoHS)” 

υμμόρφωςθ με τα πρότυπα Ηλεκτρομαγνθτικϊν πεδίων 

1. EN 61000-4-2: Electrostatic discharge immunity 

2. EN 61000-4-3: Radiated radio-frequency, electromagnetic field immunity 

3. EN 61000-4-4: Electrical fast transients/burst immunity 

4. EN 61000-4-5: Surge immunity 

5. EN 61000-4-6: Immunity to conducted disturbances, induced by radio-frequency fields 

Η CPU κα πρζπει να ζχει κατ’ ελάχιςτον τισ παρακάτω δυνατότθτεσ: 

• Απομακρυςμζνου, διαμζςου του ενςφρματου ι αςφρματου δικτφου, κακϊσ και τοπικοφ, μζςω 

δικτυακισ κφρασ, προγραμματιςμοφ και διαγνωςτικϊν με τθ χριςθ Η/Τ. 

• Λειτουργία ςε περιβάλλον με κερμοκραςία από -20°C..+60°C και αποκικευςθ ςε περιβάλλον με 

κερμοκραςία από -30°C..+80°C 

• Διατιρθςθ τθσ μνιμθσ ςε διακοπι τάςθσ χωρίσ τθ χριςθ μπαταρίασ 

• Προςταςία IP41 

 

1.5.2 Τροφοδοςία 

Η τροφοδοςία του PLC κα είναι 24 VDC. 

 

1.5.3 Δυνατότθτεσ Επικοινωνίασ 

Η CPU κα πρζπει να είναι εξοπλιςμζνθ με τουλάχιςτον δφο (2) ενςωματωμζνεσ κφρεσ Ethernet, τφπου 

RJ45, μζςω των οποίων κα παρζχεται θ δυνατότθτα απρόςκοπτθσ και ταυτόχρονθσ επικοινωνίασ με: 

• το λογιςμικό προγραμματιςμοφ του PLC, 

• ςυςκευζσ απεικόνιςθσ και χειριςμοφ, 

• άλλα PLC, 

• υπερκείμενο λογιςμικό ςυλλογισ δεδομζνων και τθλε-ελζγχου, 

• ςυςκευζσ τρίτων καταςκευαςτϊν. 

Επιπλζον, κα πρζπει να υποςτθρίηει επί ποινι αποκλειςμοφ τισ παρακάτω επικοινωνιακζσ δυνατότθτεσ οι 

οποίεσ κα λειτουργοφν ταυτόχρονα: 

• ειριακι επικοινωνία (RS232, RS485) 
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• Ethernet επικοινωνία 

• Τποςτθριηόμενα πρωτόκολλα Modbus TCP, Modbus RTU, free ASCII, RFC1006 και CANopen 

Όλα τα παραπάνω πρωτόκολλα επικοινωνίασ οφείλουν να υποςτθρίηονται από τον προςφερόμενο 

εξοπλιςμό είτε ενςωματωμζνα ςτθν κεντρικι μονάδα επεξεργαςίασ είτε ωσ μονάδεσ επζκταςθσ. 

Προςφορζσ οι οποίεσ δεν παρζχουν ταυτόχρονα όλεσ τισ παραπάνω επικοινωνιακζσ δυνατότθτεσ δεν κα 

λθφκοφν υπόψθ. 

 

1.5.4 Μνιμθ 

Η CPU πρζπει να διακζτει κατ’ ελάχιςτον: 

• 800 kB εςωτερικισ μνιμθσ RAM για το πρόγραμμα του χριςτθ 

• εκ των οποίων 400 kB κα διατθροφν τθν κατάςταςι τουσ ςε περίπτωςθ απϊλειασ τάςθσ 

• εξωτερικι μνιμθ επζκταςθσ τφπου flash και χωρθτικότθτασ 1 GB για αποκικευςθ δεδομζνων και 

καταγραφϊν 

 

1.5.5 Ρρογραμματιςμόσ 

Ο προγραμματιςμόσ τθσ CPU κα πρζπει να μπορεί να γίνει με όλεσ τισ παρακάτω γλϊςςεσ 

προγραμματιςμοφ: 

• Με διάγραμμα επαφϊν LadderDiagram (LD) 

• Με μπλοκ διάγραμμα Function Block Diagram (FBD) 

• Με γλϊςςα τφπου Structured Text (ST) 

• Με γλϊςςα τφπου Instruction List (IL) 

• Με γλϊςςα τφπου Sequential Function Chart (SFC) 

Προςφορζσ οι οποίεσ δεν κα παρζχουν και τισ πζντε παραπάνω γλϊςςεσ προγραμματιςμοφ ταυτόχρονα 

κα αππορρίπτονται. 

 

1.5.6 Διαγνωςτικά 

Η CPU κα πρζπει να διακζτει διαγνωςτικι μνιμθ όπου κα αποκθκεφονται κυκλικά οι αιτίεσ των πλζον 

πρόςφατων ςφαλμάτων. Σο περιεχόμενό τθσ κα πρζπει να διατθρείται ακόμα και μετά από διακοπι 

τάςθσ. τθ μνιμθ αυτι καταγράφονται με ϊρα και θμερομθνία γεγονότα που ςυνδζονται με: 

• φάλματα τθσ CPU 

• φάλματα περιφερειακϊν μονάδων 

• Αλλαγζσ τθσ κατάςταςθσ λειτουργίασ τθσ CPU 

• Προγραμματιςτικά ςφάλματα ςτο πρόγραμμα του χριςτθ 

Η διαγνωςτικι μνιμθ μπορεί να διαβαςκεί από Η/Τ με κατάλλθλο λογιςμικό είτε τοπικά είτε 

απομακρυςμζνα μζςω ενςφρματου ι αςφρματου δικτφου επικοινωνίασ. 
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1.5.7 Οκόνθ Τοπικών Ενδείξεων (HMI) 

ε όλουσ τουσ Σοπικοφσ τακμοφσ Ελζγχου κα πρζπει να υπάρχει Σοπικι Οκόνθ Απεικόνιςθσ και 

Χειριςμϊν (HMI) από τθν οποία ο χειριςτισ/ςυντθρθτισ κα ζχει πλιρθ εποπτεία του τακμοφ και κα 

μπορεί ταυτόχρονα να εκτελζςει και χειριςμοφσ. Η Οκόνθ κα πρζπει να επικοινωνεί με το PLC και να 

απεικονίηει όλα τα ςιματα που λαμβάνει. 

Σα χαρακτθριςτικά που κα φζρει θ Οκόνθ πρζπει να είναι τουλάχιςτον τα εξισ: 

• Σροφοδοςία 24 V DC 

• Διαγϊνιοσ τουλάχιςτον 4.3” 

• Σφποσ TFT αφισ 

• Βάκοσ χρϊματοσ 16bit 

• Ανάλυςθ 480x272 Pixels 

• Χρόνοσ εκκίνθςθσ μικρότεροσ από 5 δευτερόλεπτα 

• Διακζςιμθ μνιμθ για δεδομζνα απεικόνιςθσ 40MB (flash) 

• Να περιλαμβάνει ενςωματωμζνο VNC Server 

• Θερμοκραςία λειτουργίασ -10°C..50°C 

• Θερμοκραςία αποκικευςθσ -20°C..60°C 

• IP65 προςταςία ςτθν πρόςοψθ τθσ οκόνθσ 

• IP41 προςταςία ςτθν οπίςκια πλευρά τθσ οκόνθσ 

Οι προςφορζσ που ςυνδυάηουν CPU μαηί με οκόνθ, εφόςον καλφπτουν τα χαρακτθριςτικά τόςο τθσ 

οκόνθσ όςο και τθσ CPU, είναι αποδεκτζσ. 

 

1.5.8 Κάρτεσ Ειςόδων και Εξόδων του PLC 

Οι κάρτεσ ςυλλογισ ςθμάτων των PLC κα πρζπει να διακζτουν πλθκϊρα διακζςιμων διατάξεων για τθ 

μζτρθςθ τόςο ψθφιακϊν όςο και αναλογικϊν ςθμάτων. 

Οι κάρτεσ του ςυςτιματοσ κα πρζπει να μποροφν να αλλαχκοφν χωρίσ να απαιτείται θ διακοπι τθσ 

τροφοδοςίασ των καρτϊν ι τθσ λειτουργίασ τθσ CPU. Η αλλαγι των καρτϊν δεν κα απαιτεί ειδικά 

εργαλεία. 

Σο ςφςτθμα ςυνολικά κα πρζπει να μπορεί να επεκτακεί κατά 40 κάρτεσ τουλάχιςτον, προκειμζνου να 

είναι ςε κζςθ να καλφψει μελλοντικζσ ανάγκεσ. 

Οι κάρτεσ ειςόδων και εξόδων κα ςυμμορφϊνονται με τα εξισ πρότυπα: 

• DIN EN 61000-6-2 “EMC Immunity” 

• DIN EN 61000-6-4 “EMC Immunity” 

• DIN EN 60068-2-6:2008 “Vibration” 

• DIN EN 60068-27:2010 “Shock” 

• RoHS 

• REACH 
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Η τροφοδοςία των καρτϊν κα είναι 24VDC. 

Η κερμοκραςία λειτουργίασ των καρτϊν κα είναι 0°C..60°C, ενϊ θ κερμοκραςία αποκικευςθσ κα είναι -

20°C..80°C. 

 

1.5.8.1 Κάρτα Ψηφιακϊν Ειςόδων 8 DI 

Κάκε λογικόσ ελεγκτισ PLC κα πρζπει να διακζτει δφο (2) κάρτεσ ψθφιακϊν ειςόδων 8 DI. Σα τεχνικά 

χαρακτθριςτικά αυτϊν κα είναι κατ’ ελάχιςτον: 

• Οκτϊ (8) ψθφιακζσ ειςόδουσ 

• Ηλεκτρικι απομόνωςθ από τον δίαυλο (backplanebusisolation) 

• Ενδεικτικζσ λυχνίεσ για τθν φπαρξθ τάςθσ, ςφάλματοσ κακϊσ και για κάκε μία είςοδο 

• Χαρακτθριςτικι καμπφλθ ειςόδων τφπου 2 κατά EN 61131-2 

• ιμα “0” για εφροσ -3V-9V 

• ιμα “1” για εφροσ 12V-30V 

• Προςταςία αντίςτροφθσ πολικότθτασ ςτισ ειςόδουσ (reversepolarityprotection) 

 

1.5.8.2 Κάρτα Ψηφιακϊν Εξόδων 8 DO 

Κάκε λογικόσ ελεγκτισ PLC κα πρζπει να διακζτει μία (1) κάρτα ψθφιακϊν εξόδων 8 DO. Σα τεχνικά 

χαρακτθριςτικά αυτισ κα είναι κατ’ ελάχιςτον: 

• Οκτϊ (8) ψθφιακζσ εξόδουσ 

• Ρεφμα ανά ζξοδο τουλάχιςτον 500mA 

• Ενδεικτικζσ λυχνίεσ για τθν φπαρξθ τάςθσ, ςφάλματοσ κακϊσ και για τθν κατάςταςθ λειτουργίασ 

κάκε μίασ εξόδου 

• Ηλεκτρονικι προςταςία βραχυκφκλωςθσ κάκε μίασ εξόδου ξεχωριςτά 

 

1.5.8.3 Κάρτα Αναλογικϊν Ειςόδων 4 AI 

Κάκε λογικόσ ελεγκτισ PLC κα πρζπει να διακζτει μία (1) κάρτα αναλογικϊν ειςόδων 4 AI. Σα τεχνικά 

χαρακτθριςτικά αυτισ κα είναι κατ’ ελάχιςτον: 

• Σζςςερισ (4) αναλογικζσ ειςόδουσ 

• Εφροσ μζτρθςθσ 0/4..20mA, ±20mA 

• Ανάλυςθ 14 bit 

• Ενδεικτικζσ λυχνίεσ για τθν φπαρξθ τάςθσ και ςφάλματοσ 

• Ηλεκτρικι απομόνωςθ από τον δίαυλο (backplanebusisolation) και μεταξφ των καναλιϊν 

(channelisolation) 

• Ρυκμιηόμενθ ςυχνότθτα καταςτολισ θλεκτρομαγνθτικϊν μεταβολϊν (interferencefrequencyrate) 

-/10Hz/50Hz/60Hz/400Hz 

• Παροχι διαγνωςτικϊν για 
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• υπζρβαςθ ανϊτατου και κατϊτατου ορίου μζτρθςθσ (overflow/underflow) 

• ανοιχτοκφκλωμα (wire-break) 

• λανκαςμζνθ εκχϊρθςθ παραμζτρων 

• Δυνατότθτα ρφκμιςθσ αναλογικϊν ορίων για τθν εμφάνιςθ ειδοποίθςθσ (alarm) ανά κανάλι 

• Όρια ςφάλματοσ: 

• ε ολόκλθρο το εφροσ κερμοκραςίασ: ±0.2% ςε ςχζςθ με το ονομαςτικό εφροσ 

• τουσ 25°C: ±0.1% ςε ςχζςθ με το ονομαςτικό εφροσ 

• φάλμα κερμοκραςίασ: ±0.005%/Κ ςε ςχζςθ με το ονομαςτικό εφροσ 

• φάλμα γραμμικότθτασ: ±0.05%/Κ ςε ςχζςθ με το ονομαςτικό εφροσ 

• Επαναλαμβανόμενθ ακρίβεια ςε κανονικζσ ςυνκικεσ (25°C): ±0.05%/Κ ςε ςχζςθ με το 

ονομαςτικό εφροσ. 

 

1.5.8.4 Αριθμόσ Ειςόδων και Εξόδων του PLC 

Κάκε προρςφερόμενοσ προγραμματιηόμενοσ λογικόσ ελεγκτισ κα πρζπει να διακζτει: 

• Δφο (2) κάρτεσ ψθφιακϊν ειςόδων 8 DI 

• Μία (1) κάρτα ψθφιακϊν εξόδων 8 DO 

• Μία (1) κάρτα αναλογικϊν ειςόδων 4 AI 

 

1.5.9 Λογιςμικό PLC Τυπικισ Δεξαμενισ/Υδατόπυργου 

Σα PLC που κα εγκαταςτακοφν ςε Σοπικοφσ τακμοφσ Ελζγχου τφπου Δεξαμενισ/Τδατόπυργου κα πρζπει 

να φζρουν κατάλλθλο προγραμματιςμό και παραμετροποίθςθ (λογιςμικό) για τθν ορκι λειτουργία του 

εκάςτοτε ΣΕ. Πιο ςυγκεκριμζνα ςε κάκε ΣΕ τφπου Δεξαμενισ/Τδατόπυργου κα πρζπει το PLC να 

ανακτά τθν πλθροφορία για τθ ςτάκμθ τθσ δεξαμενισ, τισ παροχζσ ειςόδου ι/και εξόδου, πίεςθσ, κ.α. και 

να ενθμερϊνει μζςω κατάλλθλθσ επικοινωνιακισ δομισ τουσ ςτακμοφσ εκείνουσ που θ λειτουργία τουσ 

εξαρτάται από τισ παραπάνω πλθροφορίεσ, π.χ. αντλιοςτάςια κ.λπ. 

 

1.5.10 Λογιςμικό PLC Τυπικοφ Αντλιοςταςίου/Γεώτρθςθσ 

Σα PLC που κα εγκαταςτακοφν ςε Σοπικοφσ τακμοφσ Ελζγχου τφπου Αντλιοςταςίου/Γεϊτρθςθσ κα 

πρζπει να φζρουν κατάλλθλο προγραμματιςμό και παραμετροποίθςθ (λογιςμικό) για τθν ορκι 

λειτουργία του εκάςτοτε αντλιοςταςίου. ε κάκε αντλιοςτάςιο το PLC κα είναι υπεφκυνο για τθν 

εφρυκμθ λειτουργία τθσ/των αντλίασ/αντλιϊν μζςα ςτα επιτρεπτά όρια πιζςεων, παροχισ, κ.λπ. Η 

ζναρξθ ι ςβζςθ των αντλιϊν κα γίνεται μζςω του PLC είτε βάςει ςυγκεκριμζνων ςυνκθκϊν (π.χ. ςτάκμθ 

δεξαμενισ, πίεςθ, κ.α.) είτε βάςει χρονοπρογράμματοσ, είτε με ευκφνθ του χειριςτι. 
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1.6 Επικοινωνίεσ 

1.6.1 Γενικά 

Οι επικοινωνιακζσ δομζσ που κα υλοποιθκοφν κα πρζπει: 

• Να είναι υψθλισ ταχφτθτασ οφτωσ ϊςτε δφο διαδοχικζσ και ολοκλθρωμζνεσ επικοινωνίεσ μεταξφ 

του SCADA και ενόσ ΣΕ δεν κα απζχουν περιςςότερο από 10 δευτερόλεπτα θ μια από τθν άλλθ. 

Ο ςυγκεκριμζνοσ χρόνοσ απόκριςθσ κα πρζπει να καλφπτει όλουσ του ΣΕ ταυτόχρονα και κα 

πρζπει να πιςτοποιθκεί με ςχετικζσ δοκιμζσ κατά τθν παράδοςθ του ζργου. 

• Όλεσ οι αςφρματεσ επικοινωνίεσ κα πρζπει να υλοποιθκοφν ςε ςυχνότθτεσ που είναι ελεφκερεσ 

και δεν απαιτοφν άδεια ςφμφωνα με τθν ιςχφουςα ελλθνικι νομοκεςία. 

• τον Κεντρικό τακμό Ελζγχου κα παρζχεται απαραίτθτα θ δυνατότθτα ςτουσ χειριςτζσ του 

ζργου να ζχουν πλιρθ ενοποιθμζνθ απεικόνιςθ του τθλεπικοινωνιακοφ δικτφου θ οποία κα 

ενθμερϊνεται ςε πραγματικό χρόνο, ακόμα και ςτθν περίπτωςθ δυςλειτουργίασ του τοπικοφ 

λογικοφ ελεγκτι, με κατ’ ελάχιςτο τα ακόλουκα ςτοιχεία: 

– Σρζχουςα ταχφτθτα αναμετάδοςθσ δεδομζνων κακϊσ και ιςτορικι γραφικι απεικόνιςθ 

αυτισ 

– Uptime επιλεγμζνων ςυςκευϊν 

Ο Ανάδοχοσ οφείλει να παραδϊςει ςτθν Τπθρεςία το λογιςμικό το οποίο κα υλοποιιςει όλεσ τισ 

παραπάνω απαιτιςεισ χωρίσ επιπρόςκετθ χρζωςθ, πλιρωσ παραμετροποιθμζνο, προγραμματιςμζνο και 

εν λειτουργία. 

 

1.6.2 Επικοινωνιακι διάταξθ GPRS με κεραία και ιςτό 

Κάκε προςφερόμενθ επικοινωνιακι διάταξθ GPRS με κεραία και ιςτό κα αποτελείται από: 

• Ζνα (1) GPRSmodem – router όπωσ αυτό περιγράφεται ςτθν παράγραφο «GPRSModem – Router» 

• Ζνα (1) βιομθχανικό ethernetswitch όπωσ αυτό περιγράφεται ςτθν παράγραφο «Βιομθχανικό 

EthernetSwitch» 

• Ζνα (1) αντικεραυνικό προςταςίασ γραμμϊν επικοινωνίασ όπωσ αυτό περιγράφεται ςτθν 

παράγραφο «Προςταςία Γραμμϊν Επικοινωνίασ» 

 

1.6.2.1 GPRS Modem - Router 

Η αςφρματθ ηεφξθ των Σοπικϊν τακμϊν Ελζγχου (ΣΕ) και θ επικοινωνία με τον Κεντρικό τακμό 

Ελζγχου (ΚΕ) κα επιτυγχάνεται και με τθ χριςθ 3G / 4G δρομολογθτι (modem-router) ο οποίοσ κα 

επιτρζπει τθν πρόςβαςθ ςτο Διαδίκτυο μζςω δεδομζνων κινθτισ τθλεφωνίασ. Ο δρομολογθτισ κα 

πρζπει να είναι ςυμβατόσ με όλουσ τουσ παρόχουσ κινθτισ τθλεφωνίασ και να υποςτθρίηει δίκτυο 3G και 

4G. Ο δρομολογθτισ κα πρζπει να πλθροί τα παρακάτω: 

• Σροφοδοςία 20 V DC – 30 V DC 

• Δυνατότθτα τροφοδοςίασ είτε μζςω κατάλλθλου ακροδζκτθ είτε μζςω καλωδίου Ethernet (PoE) 
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• Ενδεικτικζσ λυχνίεσ LED για τθν ιςχφ του ςιματοσ κινθτισ τθλεφωνίασ 

• υχνότθτα λειτουργίασ του επεξεργαςτι 300ΜHz 

• Μνιμθ RAM 64MB 

• Μνιμθ αποκικευςθσ 16MB τεχνολογίασ FLASH 

• Μζγιςτθ κατανάλωςθ ιςχφοσ 8W 

• Εφροσ κερμοκραςίασ λειτουργίασ -10°C ζωσ +50°C 

• Τποςτιριξθ 3G με ταχφτθτα Downlink ίςθ ι μεγαλφτερθ από 14.4Mbps 

• Τποςτιριξθ 4G με ταχφτθτα Downlink ίςθ ι μεγαλφτερθ από 100 Mbps 

• Θφρα Ethernet για διαςφνδεςθ με τον εξοπλιςμό του ςτακμοφ 

Θα πρζπει ςυμπλθρωματικά να προςκομιςτοφν τα ακόλουκα: 

• Σεχνικά φυλλάδια και εγχειρίδια 

Η κεραία που κα ςυνοδεφει τον δρομολογθτι μπορεί να είναι εξωτερικι ι ενςωματωμζνθ και κα πρζπει 

να πλθροί τα κάτωκι: 

• υχνότθτεσ λειτουργίασ 850MHz, 900MHz, 1800MHz, 1900MHz, 2600MHz 

• Θερμοκραςία λειτουργίασ -10°C ζωσ +50°C 

Για δρομολογθτζσ με εξωτερικι κεραία κα πρζπει επιπρόςκετα να πλθροφνται τα κάτωκι: 

• Ηλεκτρικι διαςφνδεςθ τθσ κεραίασ τφπου SMA 

• Μικοσ καλωδίου ςφνδεςθσ κεραίασ με τον τθλεπικοινωνιακό εξοπλιςμό 5m 

 

1.6.2.2 Βιομηχανικό Ethernet Switch 

Όλοι οι Σοπικοί τακμοί Ελζγχου (ΣΕ) κα πρζπει να ζχουν επάρκεια ςε κφρεσ Ethernet οφτωσ ϊςτε να 

είναι δυνατι θ επικοινωνιακι διαςφνδεςθ όλων των ςυςκευϊν και ταυτόχρονα να υπάρχει και εφεδρεία 

ςε περίπτωςθ που χρειαςτεί να τοποκετθκεί επιπλζον εξοπλιςμόσ ι ςυςκευζσ προγραμματιςμοφ. Για τον 

ςκοπό αυτό κα προςφερκεί εξοπλιςμόσ ethernetswitch για κάκε Σοπικό τακμό Ελζγχου ο οποίοσ κα 

πρζπει να είναι ςχεδιαςμζνοσ για λειτουργία ςε βιομθχανικό περιβάλλον, ανκεκτικόσ ςτισ 

περιβαλλοντικζσ καταπονιςεισ και να πλθροί τουλάχιςτον τα κάτωκι: 

• Σροφοδοςία 24VDC 

• 5 κφρεσ Ethernet 10/100Mbps τφπου RJ45 

• Εφκολθ εγκατάςταςθ και άμεςθ λειτουργία (plugandplay) 

• Θερμοκραςία λειτουργίασ -20°C ζωσ +60°C 

• Θερμοκραςία αποκικευςθσ -30°C ζωσ +70°C 

• Τγραςία λειτουργίασ ζωσ 90% 

• Ενδεικτικζσ λυχνίεσ για τθν φπαρξθ τάςθσ και τθ δραςτθριότθτα ανά κφρα 
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1.7 Κεντρικόσ Στακμόσ Ελζγχου 

1.7.1 Server rack mount (server station) 

Ο Η/Τ ο οποίοσ κα ενζχει τον ρόλο εξυπθρετθτι (Server) του ςυςτιματοσ εποπτείασ, ελζγχου και 

ανάκτθςθσ δεδομζνων (SCADA) κα πρζπει να είναι ςτιβαρισ βιομθχανικισ καταςκευισ με υψθλζσ 

επεξεργαςτικζσ και λειτουργικζσ δυνατότθτεσ ϊςτε να μπορεί να λειτουργεί απρόςκοπτα και αδιάλειπτα. 

Πιο ςυγκεκριμζνα κα πρζπει να πλθροί τουλάχιςτον τα κάτωκι: 

• Βιομθχανικοφ τφπου RackmountPC 4U, 19” κατάλλθλο για οριηόντια ι κάκετθ τοποκζτθςθ 

• Τποδοχι για ςκλθρό δίςκο ςτθν πρόςοψθ 

• Κάρτα δικτφου με υποςτιριξθ GbitEthernet 

• Τποςτιριξθ USB3.0 

• Επεξεργαςτισ Inteli7-6700 ι καλφτεροσ με 4MBCache 

• 8GBRAMDDR4 με δυνατότθτα επζκταςθσ ζωσ 64GB 

• Κάρτα γραφικϊν με υποδοχζσ DVI ι VGA ι DisplayPort ι HDMI ι οποιοδιποτε ςυνδυαςμό αυτϊν 

• Δφο (2) ςκλθροί δίςκοι τεχνολογίασ SSD τουλάχιςτον 256GB ςε διάταξθ RAID1 

• Θφρεσ PCIe 

• φςτθμα ψφξθσ με ανεμιςτιρα 

• Θερμοκραςία λειτουργίασ 0°C..35°C 

• Λειτουργικό Windows 

Θα πρζπει για τον Η/Τ να προςκομιςτοφν τα παρακάτω: 

• Σεχνικά φυλλάδια και εγχειρίδια λειτουργίασ 

 

1.7.2 ΘζςεισΕργαςίασ SCADA (Operation Station) 

Οι Η/Τ οι οποίοι κα επιτελοφν τον ρόλο πελάτθ (Client) του υςτιματοσ Εποπτείασ, Ελζγχου και 

Ανάκτθςθσ Δεδομζνων (SCADA) κα πρζπει να είναι υψθλϊν δυνατότθτων. Πιο ςυγκεκριμζνα κα πρζπει 

να πλθροφν τουλάχιςτον τα κάτωκι: 

• Επιτραπζηιοσ Η/Τ 

• Σροφοδοςία 200V AC-240V AC 

• Ενδείξεισ λειτουργίασ 

• Επεξεργαςτισ Intel i5-7500 ι καλφτεροσ 

• 8GB RAM 

• κλθρόσ δίςκοσ τεχνολογίασ SSD 256GB 

• Κάρτα δικτφου Ethernet (LAN) με υποςτιριξθ Gbit 

• Τποςτιριξθ USB3 

• HDMI ι DisplayPort 

• Audio Line in/Line out 

• Θφρα δικτφου RJ45 
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• Θερμοκραςία λειτουργίασ 0°C ζωσ 35°C 

• Λειτουργικό Windows 

Θα πρζπει για τον Η/Τ να προςκομιςτοφν τα παρακάτω: 

• Σεχνικά φυλλάδια και εγχειρίδια λειτουργίασ 

Η οκόνθ των κζςεων εργαςίασ (clientstation) πρζπει να ζχει τουλάχιςτον τα κάτωκι χαρακτθριςτικά: 

• Μζγεκοσ 27” 

• Σεχνολογία LED 

• Ανάλυςθ 1920x1080 

• Λόγοσ δυναμικισ αντίκεςθσ τουλάχιςτον 1.000.000:1 

• Φωτεινότθτα 150 cd/m2 

• Χρόνοσ απόκριςθσ 20ms 

• υχνότθτα 60Hz 

• HDMI ι DisplayPort 

• 16.7 εκατομμφρια χρϊματα 

• Αναλογία οκόνθσ 16:9 

• Θερμοκραςία λειτουργίασ 0°C ζωσ 35°C 

Θα πρζπει επιπλζον να προςκομιςτοφν τα εξισ: 

• Σεχνικά φυλλάδια και εγχειρίδια λειτουργίασ 

 

1.7.3 Φορθτόσ Η/Υ διαχείριςθσ ςυςτιματοσ Τθλεελζγχου – Τθλεχειριςμοφ 

O φορθτόσ Η/Τ που κα επιτελεί τον ρόλο φορθτοφ ςτακμοφ εργαςίασ και προγραμματιςμοφ κα πρζπει 

να είναι βιομθχανικϊν προδιαγραφϊν ϊςτε να μπορεί να ανταπεξζλκει ςτισ αυξθμζνεσ απαιτιςεισ των 

λογιςμικϊν προγραμματιςμοφ και παραμετροποίθςθσ των Προγραμματιηόμενων Λογικϊν Ελεγκτϊν 

(PLC). Πιο ςυγκεκριμζνα κα πρζπει να πλθροί τουλάχιςτον τα κάτωκι: 

• Οκόνθ 15.6” ανάλυςθσ 1920x1080 

• Ενδείξεισ λειτουργίασ 

• Επεξεργαςτισ Inteli7-6500U ι καλφτεροσ 

• 8GBRAMDDR4 με δυνατότθτα επζκταςθσ ζωσ 16 GB 

• κλθρόσ δίςκοσ τεχνολογίασ SSD 256GB 

• Ενςωματωμζνθ WebCam 

• Ενςωματωμζνο μικρόφωνο 

• Δυνατότθτα αςφρματθσ δικτφωςθσ Bluetooth 

• Κάρτα αςφρματου δικτφου (Wi-Fi) 

• Κάρτα δικτφου Ethernet (LAN) 10/100 Mbit τφπου RJ45 

• Τποςτιριξθ USB3.x 

• HDMI ι DisplayPort 
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• Audio Line in/Line out 

• Μπαταρία χωρθτικότθτασ τουλάχιςτον 30 Whr 

• Θερμοκραςία λειτουργίασ 0°C ζωσ 35°C 

• Τποδοχι κλειδαριάσ αςφαλείασ 

• Λειτουργικό Windows 

Θα πρζπει για τον Η/Τ να προςκομιςτοφν τα παρακάτω: 

• Σεχνικά φυλλάδια και εγχειρίδια λειτουργίασ 

Ο φορθτόσ ςτακμόσ εργαςίασ κα πρζπει να ζχει προεγκατεςτθμζνα όλα τα απαραίτθτα πακζτα 

λογιςμικοφ. 

 

1.7.4 Εκτυπωτισ 

Οι εκτυπωτζσ που κα προςφερκοφν κα πρζπει ζχουν κατ’ ελάχιςτο τα ακόλουκα χαρακτθριςτικά: 

• Σεχνολογίασ Laser με δυνατότθτα αςπρόμαυρθσ και ζγχρωμθσ εκτφπωςθσ 

• Οκόνθ LCD 

• Η ταχφτθτα αςπρόμαυρθσ ι ζγχρωμθσ εκτφπωςθσ να είναι δεκαπζντε (15) ςελίδεσ ανά λεπτό 

• Η ταχφτθτα αςπρόμαυρθσ εκτφπωςθσ τθσ πρϊτθσ ςελίδασ από κατάςταςθ ετοιμότθτασ να είναι 

είκοςι (20) δευτερόλεπτα 

• Η ταχφτθτα ζγχρωμθσ εκτφπωςθσ τθσ πρϊτθσ ςελίδασ από κατάςταςθ ετοιμότθτασ να είναιείκοςι 

(20) δευτερόλεπτα 

• ε μθνιαία βάςθ ο εκτυπωτισ κα πρζπει να είναι ςε κζςθ να εκτυπϊνει 1.000 ςελίδεσ 

• Η βαςικι μνιμθ του εκτυπωτι να είναι τουλάχιςτον 128 MB 

• Η επεξεργαςτικι ιςχφσ του να είναι τουλάχιςτον 400MHz 

• Να μπορεί ςτθν είςοδο να δζχεται τουλάχιςτον 100 φφλλα 

• Να μπορεί ςτθν ζξοδο ςυλλζγει τουλάχιςτον 100 φφλλα 

• Να υποςτθρίηει τα ακόλουκα μεγζκθ: A4, A5, A6 

• Να υποςτθρίηει τουσ παρακάτω τφπουσ μζςων: Απλό, λεπτό, παχφ, διαφάνεια, φάκελοσ, 

επιςτολόχαρτο, γυαλιςτερό 

• Ενςωματωμζνθ κφρα δικτφου Ethernet 

 

1.7.5 Διαχειριςτισ Επικοινωνιών 

Κάκε προςφερόμενοσ διαχειριςτισ επικοινωνιϊν κα αποτελείται από: 

• Ζνα (1) Δρομολογθτι Επικοινωνιϊν όπωσ αυτόσ περιγράφεται ςτθν παράγραφο «Δρομολογθτισ 

Επικοινωνιϊν» 

• Σρεισ (3) Αναμεταδότεσ Ενεργειακϊν Μετρθτικϊν υςτθμάτων όπωσ αυτοί περιγράφονται ςτθν 

παράγραφο «Αναμεταδότθσ Ενεργειακϊν Μετρθτικϊν υςτθμάτων» 
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1.7.5.1 Δρομολογητήσ Επικοινωνιϊν 

Ο τθλεπικοινωνιακόσ εξοπλιςμόσ του Κεντρικοφ τακμοφ Ελζγχου κα περιλαμβάνει δρομολογθτι 

(Router) ο οποίοσ κα εξυπθρετεί τισ ανάγκεσ ςυνδεςιμότθτασ τόςο των ςυςκευϊν που ςυνδζονται τοπικά 

ςτον ΚΕ όςο και των τθλεπικοινωνιακϊν ςυςκευϊν που εξαςφαλίηουν τθ διαςφνδεςθ μεταξφ του ΚΕ 

και των ΣΕ. Επιπλζον, κα παρζχεται θ δυνατότθτα για τθλεπρογραμματιςμό μζςω κατάλλθλου 

λογιςμικοφ ι WebInterface με χριςθ διαπιςτευτθρίων (Όνομα Χριςτθ και Κωδικόσ Πρόςβαςθσ). τον 

δρομολογθτι κα καταλιγουν όλεσ οι ςυνδζςεισ των ΣΕ είτε μζςω κινθτισ τθλεφωνίασ είτε μζςω Wi-Fi. 

Ο δρομολογθτισ κα πρζπει να πλθροί τα παρακάτω: 

• Κατάλλθλοσ για τοποκζτθςθ ςε Rack βιομθχανικοφ τφπου με μζγεκοσ 1U 

• Σροφοδοςία με χριςθ διπλοφ τροφοδοτικοφ (redundant) AC για μζγιςτθ διακεςιμότθτα του 

εξοπλιςμοφ ςε περίπτωςθ βλάβθσ ενόσ εκ των δφο (2) τροφοδοτικϊν 

• Ενδεικτικζσ λυχνίεσ LED για τθν φπαρξθ τάςθσ τροφοδοςίασ 

• Ενδεικτικζσ λυχνίεσ LED για τθν κατάςταςθ ενςφρματθσ ςφνδεςθσ 

• Δυνατότθτα παρακολοφκθςθσ τθσ κερμοκραςίασ τθσ CPU και τθσ πλακζτασ (PCB) 

• Δυνατότθτα παρακολοφκθςθσ τθσ τάςθσ και του ρεφματοσ τροφοδοςίασ 

• Δυνατότθτα εξαγωγισ διαγνωςτικϊν και καταγραφϊν 

• υχνότθτα λειτουργίασ του επεξεργαςτι 1,0GHz 

• Hardware encryption για ςυνδζςεισ VPN IPsec 

• Μνιμθ RAM 512MB 

• Μνιμθ αποκικευςθσ 64MB τεχνολογίασ NAND 

• Εφροσ κερμοκραςιϊν λειτουργίασ -10°C ζωσ +50°C 

• Πζντε (5) ανεξάρτθτεσ ελεφκερα προγραμματιηόμενεσ πόρτεσ Ethernet με υποςτιριξθ ταχφτθτασ 

10/100/1000 Mbit ανά κφρα 

• Θφρα USB 

• Θφρα οπτικισ ίνασ (SFP) 

• υμμόρφωςθ CE 

Θα πρζπει ςυμπλθρωματικά να προςκομιςτοφν τα ακόλουκα: 

• Σεχνικά φυλλάδια και εγχειρίδια 

 

1.7.5.2 Αναμεταδότησ Ενεργειακϊν Μετρητικϊν Συςτημάτων 

Οι αναμεταδότεσ ενεργειακϊν μετρθτικϊν ςυςτθμάτων κα δρομολογοφν επικοινωνίεσ NarrowBand 

Δικτφων. Σα τεχνικά χαρακτθριςτικά αυτϊν είναι κατ’ ελάχιςτο τα ακόλουκα: 

• Σροφοδοςία 120V AC-240V AC 

• Κατανάλωςθ ενζργειασ 30W 

• Ενςωματωμζνθ προςταςία από υπερτάςεισ (surgeprotection) 

• Πρωτόκολλο εκπομπισ Ultra Narrow Band (UNB) 
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• υχνότθτα εκπομπισ με βάςθ τουσ Ευρωπαϊκοφσ κανονιςμοφσ ςε εφροσ 868MHz-869,6MHz 

• Ευαιςκθςία δζκτθ -135dBm 

• Ιςχφσ μετάδοςθσ 500mW 

• Δυνατότθτα επικοινωνίασ με 1000 κυψζλεσ ταυτόχρονα ανάλογα με τθ μορφολογία του εδάφουσ 

και τθ μελετϊμενθ εφαρμογι 

• Ενςωματωμζνο δζκτθ GPS 

• Τποςτιριξθ 4G/3G 

• Ενςωματωμζνθ κφρα Ethernet 

• Βιομθχανικό περίβλθμα για προςταςία από καιρικζσ ςυνκικεσ 

• Θερμοκραςία από -10°C ζωσ 50°C 

• Προςταςία IP65 

• υμμόρφωςθ με ETSI 

 

1.7.6 Τροφοδοτικό αδιάλειπτθσ λειτουργίασ UPS 

Η παροχι τροφοδοςίασ ςτον θλεκτρονικό εξοπλιςμό που αφορά το φςτθμα Εποπτείασ και Ανάκτθςθσ 

Δεδομζνων (SCADA) πρζπει να είναι αδιάλειπτθ και ςτακερι για τθν προςταςία του εξοπλιςμοφ. Για τον 

ςκοπό αυτό κρίνεται απαραίτθτθ θ προμικεια και εγκατάςταςθ βιομθχανικοφ τφπου μονάδασ 

αδιάλειπτθσ παροχισ(UPS) θ οποία κα πλθροί τουλάχιςτον τα κάτωκι: 

• Κατάλλθλθ για εγκατάςταςθ ςε Rack 

• Ονομαςτικι τάςθ εξόδου 230V AC 

• Μζγιςτι ιςχφσ 1kVA 

• Δυνατότθτα ρφκμιςθσ τάςθσ εξόδου ςε 230VAC ι 240VAC 

• υγχρονιςμόσ τθσ ςυχνότθτασ εξόδου με βάςθ αυτι του δικτφου 

• Χρόνοσ εναλλαγισ 8ms (τυπικόσ) 

• Ονομαςτικι τάςθ ειςόδου 230V AC 

• Ονομαςτικι ςυχνότθτα ειςόδου 50Hz/60Hz ±5Hz 

• Εφροσ τάςθσ ειςόδου 210-250V AC 

• Μπαταρίεσ ςφραγιςμζνεσ για τθν αποφυγι διαρροϊν 

• Οκόνθ LED ςτθν πρόςοψθ του UPS με ενδείξεισ για τθν κατάςταςθ των μπαταριϊν, του δικτφου, 

τθσ παροχισ και μθνυμάτων 

• Ηχθτικό ςιμα για τθ λειτουργία με μπαταρία 

• Ηχθτικό ςιμα για χαμθλι ςτάκμθ μπαταρίασ 

• Δυνατότθτα παραμετροποίθςθσ υςτζρθςθσ για τα θχθτικά ςιματα 

• Θερμοκραςία λειτουργίασ 0°C..35°C 

• υμμόρφωςθ CE 
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1.8 Λογιςμικά 

1.8.1 Λογιςμικό Τθλε-ελζγχου / Τθλεχειριςμοφ 

το πλαίςιο τθσ υλοποίθςθσ του ςυνολικοφ ςυςτιματοσ κα εγκαταςτακεί και αναπτυχκεί ζνα ςφςτθμα 

SCADA, το οποίο κα είναι διαςυνδεδεμζνο με τα επί μζρουσ ςυςτιματα αυτοματιςμοφ (PLC). Πιο 

ςυγκεκριμζνα το ςφςτθμα αυτό κα πρζπει να καλφπτει τισ ακόλουκεσ λειτουργίεσ: 

• Κεντρικόσ ζλεγχοσ των λειτουργικϊν ςυςτθμάτων μζςω τθσ ςυγκζντρωςθσ, επεξεργαςίασ και 

απεικόνιςθσ όλων των οριςμζνων μεταβλθτϊν, όπωσ των μετριςιμων τιμϊν, μθνυμάτων 

λειτουργίασ και μθνυμάτων ςφαλμάτων. 

• Αποκικευςθ δεδομζνων ςε αρχεία μακράσ διάρκειασ για μελλοντικι ανάλυςθ ςτθ μορφι 

αναφορϊν και γραφθμάτων. 

• Αναπαραγωγι υπολογιςμϊν μζςω τθσ αρικμθτικισ ι λογικισ ςφνδεςθσ δεδομζνων 

επεξεργαςίασ. 

• Απεικόνιςθ του λειτουργικοφ και διαδικαςτικοφ ςυςτιματοσ ςε δυναμικι μορφι μιμικοφ 

διαγράμματοσ με γραφικζσ απεικονίςεισ όλων των απαιτοφμενων αναλογικϊν και ψθφιακϊν 

μεγεκϊν. 

• Απεικόνιςθ των μετροφμενων μεγεκϊν ςτθ μορφι γραφθμάτων και πινάκων. 

• Online παραμετροποίθςθ του ςυςτιματοσ με τθ χριςθ φιλικϊν, εφχρθςτων διαλογικϊν μενοφ 

οκόνθσ, ςυμπεριλαμβανομζνων κειμζνων βοικειασ. 

• Καταχϊρθςθ όλων των δεδομζνων και των status λειτουργίασ. 

 

1.8.1.1 Βαςικζσ Απαιτήςεισ Συςτήματοσ 

το πλαίςιο τθσ υλοποίθςθσ του ςυνολικοφ ςυςτιματοσ κα εγκαταςτακεί και αναπτυχκεί ζνα ςφςτθμα 

SCADA, το οποίο κα είναι διαςυνδεδεμζνο με τα επί μζρουσ ςυςτιματα αυτοματιςμοφ (PLC). Πιο 

ςυγκεκριμζνα το ςφςτθμα αυτό κα πρζπει να καλφπτει τισ ακόλουκεσ λειτουργίεσ: 

• Κεντρικόσ ζλεγχοσ των λειτουργικϊν ςυςτθμάτων μζςω τθσ ςυγκζντρωςθσ, επεξεργαςίασ και 

απεικόνιςθσ όλων των οριςμζνων μεταβλθτϊν, όπωσ των μετριςιμων τιμϊν, μθνυμάτων 

λειτουργίασ και μθνυμάτων ςφαλμάτων. 

• Αποκικευςθ δεδομζνων ςε αρχεία μακράσ διάρκειασ για μελλοντικι ανάλυςθ ςτθ μορφι 

αναφορϊν και γραφθμάτων. 

• Αναπαραγωγι υπολογιςμϊν μζςω τθσ αρικμθτικισ ι λογικισ ςφνδεςθσ δεδομζνων 

επεξεργαςίασ. 

• Απεικόνιςθ του λειτουργικοφ και διαδικαςτικοφ ςυςτιματοσ ςε δυναμικι μορφι μιμικοφ 

διαγράμματοσ με γραφικζσ απεικονίςεισ όλων των απαιτοφμενων αναλογικϊν και ψθφιακϊν 

μεγεκϊν. 

• Απεικόνιςθ των μετροφμενων μεγεκϊν ςτθ μορφι γραφθμάτων και πινάκων. 



ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ V Σεχνικζσ Προδιαγραφζσ 

 

 

 
26 

• Online παραμετροποίθςθ του ςυςτιματοσ με τθ χριςθ φιλικϊν, εφχρθςτων διαλογικϊν μενοφ 

οκόνθσ, ςυμπεριλαμβανομζνων κειμζνων βοικειασ. 

• Καταχϊρθςθ όλων των δεδομζνων και των status λειτουργίασ. 

Σο ςφςτθμα ελζγχου πρζπει να αποτελείται από τεχνολογίεσ αιχμισ όςον αφορά τθ δομι και λειτουργία 

του ςαν ζνα ςφςτθμα επεξεργαςίασ και ελζγχου. Πρζπει να είναι ζνα ςφγχρονο ςφςτθμα που κα διακζτει 

ελκυςτικό ςφςτθμα αλλθλεπίδραςθσ με το χριςτθ (userinterface), ανοιχτό ςε εφαρμογζσ γραφείου, με 

ςφνκετεσ αλλά αξιόπιςτεσ λειτουργίεσ, επαρκζσ για να διαςταςιολογθκεί ςφμφωνα με τισ ανάγκεσ και 

βακμωτό για απλοφςτερεσ ι πιο ςφνκετεσ εφαρμογζσ, ενϊ κα πρζπει να χρθςιμοποιείται και να 

υποςτθρίηεται ςε παγκόςμια κλίμακα. Σο λογιςμικό πρζπει να διακζτει redundant αρχιτεκτονικι ζτςι 

ϊςτε ακόμα και ςε περίπτωςθ βλάβθσ ενόσ Server το ςφςτθμα να μπορεί να λειτουργιςει με τον 

εφεδρικό χωρίσ να χρειάηεται καμία επζμβαςθ από τον χριςτθ. 

Οι θλεκτρονικοί υπολογιςτζσ που κα χρθςιμοποιθκοφν ωσ κζςεισ εργαςίασ ι και ςαν servers κα μποροφν 

να διαχειριςτοφν τα προγράμματα τφπου MicrosoftWindows. Σο λογιςμικό του ςυςτιματοσ ελζγχου κα 

μπορεί να προςφερκεί είτε ωσ ολοκλθρωμζνο πακζτο ι ςαν εκτελζςιμο πακζτο (runtime). 

Για τθν περίπτωςθ που κα χρειαςτεί να καλυφκοφν μελλοντικζσ ανάγκεσ το ςφςτθμα κα μπορεί να 

επεκτακεί οποιαδιποτε χρονικι ςτιγμι με τθ χριςθ τθσ λειτουργίασ αναβάκμιςθσ τθσ ποςότθτασ των 

χρθςιμοποιοφμενων μεταβλθτϊν. Επιπρόςκετα, κα πρζπει να είναι δυνατι θ διαςφνδεςθ με άλλεσ 

ςυςκευζσ και εφαρμογζσ διαφόρων καταςκευαςτϊν μζςω τυποποιθμζνων λογιςμικϊν interfaceOPC. 

Επιπροςκζτωσ των βαςικϊν πακζτων κα πρζπει να είναι δυνατι θ επζκταςθ του ςυςτιματοσ με τθ χριςθ 

προαιρετικϊν πακζτων. Αυτά κα πρζπει να ενςωματϊνονται ςτο περιβάλλον του χριςτθ επαρκϊσ, ενϊ 

δεν επιτρζπεται θ μετάβαςθ με χριςθ για παράδειγμα ςυνδυαςτικϊν πλικτρων (όπωσ alt-tab ι ctrl-esc) 

μεταξφ των διαφόρων πακζτων, για λόγουσ αςφαλείασ. 

 

1.8.1.2 Σφνδεςη μζςω WEB (WEBNavigator) 

Σο ςφςτθμα ελζγχου κα ζχει τθ δυνατότθτα πρόςβαςθσ μζςω ςφνδεςθσ Internet/Intranet. Αυτό ςθμαίνει 

ότι μπορεί ο κάποιοσ να αναλάβει τθν εποπτεία και τον ζλεγχο των εγκαταςτάςεων αυτοματιςμοφ μζςω 

intranet ι internet, χωρίσ να χρειάηεται ςχεδόν καμία αλλαγι ςτο configuration. τθν περίπτωςθ που κα 

υφίςταται επικοινωνιακι γραμμι υψθλισ ταχφτθτασ κα είναι δυνατι θ ανανζωςθ των πλθροφοριϊν 

ακριβϊσ όπωσ και onsite. Κάτι τζτοιο δίνει τθ δυνατότθτα ςε κάποιον να αναλάβει τθ διαχείριςθ μιασ 

εγκατάςταςθσ από οποιοδιποτε ςθμείο του κόςμου βρίςκεται. 

Για τθν πραγματοποίθςθ αυτισ τθσ δομισ είναι απαραίτθτθ θ φπαρξθ ενόσ WebNavigatorServer ο οποίοσ 

κα μπορεί να ςυνδεκεί με ικανό αρικμό clients-κζςεων εργαςίασ, που ορίηονται ανάλογα με τισ ανάγκεσ 

των εγκαταςτάςεων. Θα υπάρχει θ μελλοντικι δυνατότθτα για ταυτόχρονθ ςφνδεςθ 10 (δζκα) 

τουλάχιςτον Webclients με δυνατότθτα εξυπθρζτθςθσ (μελλοντικι αναβάκμιςθ) μζχρι 50 Webclients. Σα 

δικαιϊματα πρόςβαςθσ ενόσ client κα ορίηονται από το ςφςτθμα διαχείριςθσ χρθςτϊν ςτο server του 

ςυςτιματοσ ελζγχου. Η όλθ δομι επικοινωνίασ ςτθρίηεται ςτο πρωτόκολλο HTTP με ActiveX και κα 
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διακζτει ςφγχρονουσ μθχανιςμοφσ αςφαλείασ. Μια τζτοια δομι είναι θ πλζον εφχρθςτθ και λειτουργικι 

για ςυςτιματα με διανεμθμζνο ζλεγχο και πολλά ςθμεία επιςταςίασ, όπωσ είναι τα ςυςτιματα 

διαχείριςθσ δικτφων φδρευςθσ και επεξεργαςίασ λυμάτων. 

Σο προςφερόμενο από τον Ανάδοχο λογιςμικό κα επιτρζπει τθν ταυτόχρονθ πρόςβαςθ ςτο ςφςτθμα 

SCADA, μζςω τθσ χριςθσ Webclients, ςε τουλάχιςτον τρεισ χριςτεσ. 

 

1.8.1.3 Χαρακτηριςτικά Συςτήματοσ 

Σο ςφςτθμα ελζγχου πρζπει να διακρίνεται από τα ακόλουκα χαρακτθριςτικά: 

• Συποποιθμζνο λειτουργικό ςφςτθμα βαςιςμζνο ςε υπολογιςτι 

• Εκτελζςιμο ςε όλα τα εμπορικά PC 

• 100% 32 ι 64 bit λογιςμικό, αναπτυγμζνο για το τυποποιθμζνο λειτουργικό ςφςτθμα τφπου 

MicrosoftWindows. 

• Κφριοσ υπολογιςτισ (server) τφπου MicrosoftWindows 

• Θζςεισ εργαςίασ (clients) τφπου MicrosoftWindows 

• Μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν απ’ ευκείασ εξαρτιματα και προγράμματα από τον χϊρο τθσ 

πλθροφορικισ (π.χ. κάρτεσ δικτφων) 

• Επικοινωνιακζσ δυνατότθτεσ μζςω Industrial Ethernet, Profinet, Profibus, MPI, Modbus, FDL, DDE, 

DCOM, OPC 

 

1.8.1.4 Γραφικό Σφςτημα Απεικόνιςησ 

Γραφικό ςφςτθμα για απεικόνιςθ και επεξεργαςία οριςμζνων από τον χριςτθ χρθςιμοποιϊντασ 

αντικείμενα pixel-graphic (Windows, OLE, OCX, ActiveX αντικείμενα), με τθ δυνατότθτα να γίνονται όλεσ 

οι ιδιότθτεσ δυναμικζσ και με onlineconfiguration. Μία βιβλιοκικθ functionblock χρθςιμεφει ωσ βοικθμα 

για τθ δθμιουργία εικονιδίων. 

φςτθμα ςιμανςθσ για τθν ανίχνευςθ και αρχειοκζτθςθ γεγονότων με δυνατότθτεσ απεικόνιςθσ και 

ελζγχου, ςφμφωνα με DIN 19235. Κατθγορίεσ μθνυμάτων ελεφκερθσ επιλογισ, απεικόνιςθ μθνφματοσ 

και καταχϊρθςθ, ταξινόμθςθ ελεφκερθσ επιλογισ όταν είναι κάποιοσ online. 

Αρχειοκζτθςθ processdata για ανίχνευςθ, αρχειοκζτθςθ και ςυμπίεςθ μετροφμενων τιμϊν, για 

παράδειγμα για απεικόνιςθ καμπφλων και πινάκων και άλλεσ διαδικαςίεσ, κεντρικι αποκικευςθ 

δεδομζνων ςε archiveserver. 

φςτθμα αναφοράσ και καταχϊρθςθσ για τα χρονικά ελεγχόμενα ι οδθγοφμενα από τα ςυμβάντα 

μθνφματα, καταχωριςεισ χειριςτϊν, περιεχόμενα αρχείων και τρζχοντα δεδομζνα ςτθ μορφι των 

αναφορϊν χρθςτϊν (processdata) ι τεκμθρίωςθ εφαρμογισ ςε ευζλικτθ διάταξθ ελεφκερθσ επιλογισ. 

Λειτουργίεσ διαδικαςιϊν για τθ ςχθματοποίθςθ εφαρμογϊν και τθ ςφνταξθ κειμζνων (script) 

χρθςιμοποιϊντασ VisualBasicScript ι ANSI-C. 
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Διαςυνδζςεισ προγραμματιςμοφ (API) είναι διακζςιμεσ για όλεσ τισ μονάδεσ εφαρμογισ του ςυςτιματοσ 

ελζγχου και παρζχουν τθ δυνατότθτα για τθν προςπζλαςθ δεδομζνων και λειτουργιϊν. Μία βιβλιοκικθ 

λειτουργιϊν επιτρζπει τον προγραμματιςμό ανεξάρτθτων εφαρμογϊν που μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν 

για να επεκτακεί θ βαςικι λειτουργικότθτα. 

 

1.8.1.5 Ανοιχτζσ Συνδζςεισ Διεπαφήσ (Interfaces) 

Πρζπει να είναι δυνατι θ απεικόνιςθ μζχρι 25 παρακφρων γραφικϊν ανά image και 80 καμπυλϊν ανά 

παράκυρο. 

Η πρόςβαςθ ςτισ λίςτεσ δεδομζνων γίνεται μζςω τυποποιθμζνθσ διαςφνδεςθσ βάςθσ δεδομζνων 

(ODBC/SQL), C-API ι OLE-DB. 

Ενςωμάτωςθ μπλοκ εφαρμογϊν Windows (ActiveXcontrols) 

Μεταφορά δεδομζνων μζςω άλλων προγραμμάτων Windows μζςω διαςφνδεςθσ OPC. 

Βοθκοί επζκταςθσ εφαρμογϊν μζςω βοθκϊν χρθςτϊν και VisualBasic 

Διαςφνδεςθ προγραμματιςμοφ API με πρόςβαςθ ςε λειτουργίεσ ελζγχου ςυςτιματοσ. 

φνδεςθ με κάκε είδουσ ευρζωσ διαδεδομζνου PLC 

Διαχείριςθ χρθςτϊν με 999 ομάδεσ εξουςιοδότθςθσ και 128 ομάδεσ χρθςτϊν 

 

1.8.1.6 Ενιαίο Interface Προςαρμοςμζνο ςτα Windows 

Με το ςφςτθμα ελζγχου, μπορεί να γίνει διαφανισ διαχείριςθ των ςυμβάντων και βελτιςτοποίθςθ μζςω 

ανεξάρτθτα παραμετροποιθμζνων interfaces. Διακζςιμεσ λειτουργίεσ μποροφν να διαςφαλίςουν τθν 

επαρκι και αξιόπιςτθ λογικι εκτζλεςθσ των διαδικαςιϊν. Η ςχεδίαςθ του userinterface πρζπει να 

προςφζρει ευζλικτθ και κατάλλθλθ απεικόνιςθ τθσ διαλογικισ λειτουργίασ του process. Για καλφτερθ 

εποπτεία θ απεικόνιςθ κα μπορεί να επιμεριςτεί ςε τομζα γενικισ εποπτείασ, τομζα εργαςίασ και τομζα 

πλικτρων. Θα διατίκενται βοθκοί (wizards) για να δθμιουργοφν αυτόματα ζναν εργονομικό επιμεριςμό 

των οκονϊν προςανατολιςμζνο ςτισ διαδικαςίεσ και να δομοφν ιεραρχικά τα processimages. Πρότερα 

ςχθματοποιθμζνα εικονίδια κα μποροφν να μετακινθκοφν ςτο διακζςιμο χϊρο χρθςιμοποιϊντασ το 

ποντίκι του υπολογιςτι. 

Όλεσ οι απεικονίςεισ κα μποροφν να επιλεχκοφν απ’ ευκείασ χρθςιμοποιϊντασ ευρζωσ εφαρμόςιμουσ 

και αποδεκτοφσ ςυνδυαςμοφσ πλικτρων. Θα πρζπει να υπάρχει θ δυνατότθτα να χρθςιμοποιθκοφν 

άλλεσ εφαρμογζσ κακορίηοντασ αντίςτοιχεσ ςυνεκτικζσ περιοχζσ OLE. Επιπρόςκετα, κα πρζπει να 

μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν αντικείμενα OCX/ActiveX. Με αυτό τον τρόπο είναι δυνατι θ ομοιογενισ 

ενςωμάτωςθ τθσ λειτουργικότθτασ άλλων προγραμμάτων ςτο userinterface του ςυςτιματοσ ελζγχου. 

Είναι απαραίτθτο να μθ γίνεται επικάλυψθ των οκονϊν, δθλαδι για παράδειγμα τα εικονίδια 

εμφανίηονται ι κρφβονται ςφμφωνα με το μζγεκόσ τουσ ι το επίπεδο τθσ παραμετροποιθμζνθσ οκόνθσ. 

Αυτό διαςφαλίηει ότι ο χειριςτισ μπορεί άμεςα να αναγνωρίςει και να ανταποκρικεί ςε ςθμαντικά 

μθνφματα, όπωσ για παράδειγμα πεδία τιμϊν ι ςυναγερμϊν. Σα processimages κα μποροφν να 
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μεγεκυνκοφν χρθςιμοποιϊντασ το ποντίκι (zooming), ενϊ τομείσ τθσ οκόνθσ κα μποροφν να 

μετακινθκοφν (panning). 

Σο ςφςτθμα ελζγχου κα χρθςιμοποιεί γενικά για τθν ειςαγωγι ςτοιχείων τουσ ακόλουκουσ πολφ οικείουσ 

τρόπουσ από το περιβάλλον των Windows: πλθκτρολόγιο, ποντίκι, οκόνθ επαφισ ι πλθκτρολόγιο 

οκόνθσ. Όταν ο κζρςορασ τοποκετείται πάνω από ζνα ελζγξιμο αντικείμενο, τότε αυτό κα πρζπει να 

αλλάηει εμφάνιςθ. 

Σο ςφςτθμα ελζγχου κα μπορεί να καταγράφει τθν πρόςβαςθ των χειριςτϊν ςτισ μεταβλθτζσ. Η 

θμερομθνία, θ ϊρα, το όνομα του χριςτθ, θ παλιά τιμι τθσ μεταβλθτισ και θ νζα τιμι κα πρζπει επίςθσ 

να καταγράφονται. Με αυτό τον τρόπο κα μποροφν να ιχνθλατοφνται ειςαγωγζσ που κάνουν οι χειριςτζσ 

ειδικά ςε κρίςιμεσ καταςτάςεισ διαδικαςιϊν. Να Θα πρζπει να μποροφν να αντικαταςτακοφν οι 

απεικονίςεισ και οι χειριςτικζσ λειτουργίεσ με ςυγκεκριμζνεσ ενζργειεσ τθσ εφαρμογισ. Ζτςι, το ςφςτθμα 

ελζγχου κα οδθγεί τον χειριςτι να απαλείψει ακριβϊσ το ςφάλμα ςε κρίςιμεσ καταςτάςεισ, ϊςτε να 

προλαμβάνονται χρόνοι ςταματιματοσ μθχανϊν. Με τθν προςπζλαςθ ςυγκεκριμζνου ςυναγερμοφ ο 

χειριςτισ κα οδθγείται αυτόματα ςτθν οκόνθ που απεικονίηεται το ςφάλμα. 

 

1.8.1.7 Επιλογή Online Παραμετροποίηςησ 

Ζνα απαιτοφμενο είναι να υπάρχει ςφςτθμα παραμετροποίθςθσ ενςωματωμζνο ςτο υπόλοιπο ςφςτθμα, 

το οποίο κα επιτρζπει ςτο χειριςτι να προςαρμόςει το αντικείμενο των λειτουργιϊν και τθ 

λειτουργικότθτα ςε όποιεσ διαφοροποιθμζνεσ ανάγκεσ, χωρίσ να χρειάηονται εξειδικευμζνεσ γνϊςεισ 

προγραμματιςμοφ. Σο ςφςτθμα κα πρζπει να προςφζρει τθν επιλογι να γίνεται αυτι θ 

παραμετροποίθςθ online. τθν πράξθ αυτό ςθμαίνει ότι ο αντίςτοιχοσ editor κα μπορεί να τρζχει ςε ζνα 

δεφτερο παράκυρο κατά τθ διάρκεια τθσ λειτουργίασ και ο μθχανικόσ να κάνει τισ αλλαγζσ ςτθν 

εφαρμογι, χωρίσ να αποςυνδζεται από τθ διαδικαςία λειτουργίασ και χωρίσ να επθρεάηει τισ 

δραςτθριότθτεσ που τρζχουν από πίςω. Επιπρόςκετα, κα πρζπει να μπορεί να κάνει αλλαγζσ 

διαμόρφωςθσ ςτον client. 

Σο ςφςτθμα είναι βαςιςμζνο ςε μοντζλο προςανατολιςμζνο ςτο αντικείμενο, που προςφζρει το ςαφζσ 

πλεονζκτθμα τθσ όςο το δυνατό πιο ρεαλιςτικισ απεικόνιςθσ του πραγματικοφ κόςμου, δθλαδι των 

τεχνολογικϊν διαδικαςιϊν, ςτον κόςμο τθσ πλθροφορικισ. 

 

1.8.1.8 Προςταςία Ζναντι μη Εξουςιοδοτημζνησ Παρζμβαςησ 

Θα πρζπει να είναι δυνατι θ προςταςία κάκε λειτουργίασ και διαδικαςίασ, των αρχείων και του 

ςυςτιματοσ ελζγχου από τθν μθ εξουςιοδοτθμζνθ πρόςβαςθ. Σζτοια παραδείγματα μποροφν να είναι θ 

αλλαγι των setpoints, θ επιλογι οκόνθσ ι θ ανάκλθςθ του λογιςμικοφ διαμόρφωςθσ από τθν κατάςταςθ 

λειτουργίασ. Τπάρχουν διαφορετικά επίπεδα πρόςβαςθσ τα οποία επιτρζπουν τθ δθμιουργία ενόσ 

ςχιματοσ ιεραρχίασ ςτθν προςταςία πρόςβαςθσ, όπωσ είναι τα αποκλειςτικά δικαιϊματα για 

διαφορετικοφσ χειριςτζσ. Ο κωδικόσ και το όνομα χριςθσ κακορίηουν τα δικαιϊματα πρόςβαςθσ του 
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χειριςτι. Αυτά μποροφν, επίςθσ, να επανακακοριςτοφν και όταν το ςφςτθμα βρίςκεται ςε κατάςταςθ 

λειτουργίασ, με τθ χριςθ κατάλλθλου εργαλείου διαχείριςθσ. Η εγκυρότθτα του κωδικοφ πρόςβαςθσ και 

του ονόματοσ χριςτθ κα λιγει μετά από τθν πάροδο χρονικοφ διαςτιματοσ που δεν προκφπτει 

δραςτθριότθτα. Με αυτό τον τρόπο το ςφςτθμα ελζγχου διαςφαλίηει ότι μόνο εξουςιοδοτθμζνοι 

χειριςτζσ μποροφν να προχωριςουν ςε κρίςιμεσ επεμβάςεισ και ότι θ όλθ διαδικαςία τρζχει αξιόπιςτα. 

 

1.8.1.9 Ανοιχτή Αρχιτεκτονική και Δυνατότητα Ενςωμάτωςησ 

Θα πρζπει να είναι δυνατι θ ενςωμάτωςθ standard Windows εφαρμογϊν, όπωσ είναι το Ms Excel, Ms 

Word και Ms Access με χριςθ standard μθχανιςμϊν OLE/ActiveX, ODBC/SQL. Κάκε πρόγραμμα χριςθσ 

(για παράδειγμα ανεξάρτθτθ διαχείριςθ δεδομζνων, ανάλυςθ, βελτιςτοποίθςθ διαδικαςιϊν) πρζπει να 

λειτουργεί μαηί με το ςφςτθμα ελζγχου μζςω του ενςωματωμζνου interface προγραμματιςμοφ C και 

μετά να χρθςιμοποιεί τα δεδομζνα και τισ λειτουργίεσ του ςυςτιματοσ ελζγχου. 

Σο ςφςτθμα ελζγχου πρζπει να διακζτει τθ δυνατότθτα OPC, προκειμζνου να επιτρζπονται οι 

επικοινωνίεσ μεταξφ εξοπλιςμοφ διαφορετικϊν καταςκευαςτικϊν οίκων. Σα τρζχοντα processdata πρζπει 

να είναι διακζςιμα ςε άλλουσ υπολογιςτζσ και εφαρμογζσ, ϊςτε κάκε υπολογιςτισ που είναι 

ςυνδεδεμζνοσ ςτο δίκτυο να μπορεί να προςπελάςει όλα τα δεδομζνα του ςυςτιματοσ. Η χριςθ μιασ 

standard βάςθσ δεδομζνων απαιτείται για τθν αποκικευςθ (με προςταςία εγγραφισ) όλων των 

δεδομζνων διαμόρφωςθσ, όπωσ λίςτεσ μεταβλθτϊν και κείμενα μθνυμάτων, κακϊσ και τρζχοντα 

processdata όπωσ μθνφματα, μετριςιμεσ τιμζσ και δεδομζνα χριςτθ, ϊςτε να είναι εφικτι θ 

προςπζλαςθ τθσ βάςθσ δεδομζνων μζςω interface προγραμματιςμοφ C-API ι OLE-DB. Οι εργαςίεσ 

ανάπτυξθσ κα διευκολφνονται από τθν αυτοματοποίθςθ των βθμάτων εργαςίασ και τθν επζκταςθ του 

περιβάλλοντοσ διαμόρφωςθσ με τθν χριςθ του standard εργαλείου VisualBasicforApplications. 

Είναι ςθμαντικό το ςφςτθμα ελζγχου να μπορεί να προςφζρει τθ δυνατότθτα ομοιογενοφσ ενςωμάτωςθσ 

άλλων εφαρμογϊν ςτο interface του χριςτθ για τθ λειτουργία των διαδικαςιϊν. Οι εφαρμογζσ Windows 

μαηί με OLECustomControls (32 bitOCXobjects) ι ActiveXControls μποροφν να ενςωματωκοφν ςτθν 

εφαρμογι του ςυςτιματοσ ελζγχου ςαν να ιταν αντικείμενα του ίδιου του ςυςτιματοσ. Θα πρζπει να 

είναι δυνατι θ χριςθ ANSI-Cscript γλϊςςασ και VisualBasicScripting για τθν ενεργοποίθςθ γραφικϊν 

αντικειμζνων. 

 

1.8.1.10 Αντίδραςη Συςτήματοσ ςε Περιπτϊςεισ Σφαλμάτων 

Μετά τθν απομάκρυνςθ ςφάλματοσ (π.χ. με επανεκκίνθςθ PC) θ επιςτροφι του ςυςτιματοσ ςε 

λειτουργία πρζπει να γίνεται αυτόματα ςε τζτοιο βακμό, ϊςτε να μθ χρειάηεται θ επζμβαςθ του 

χειριςτι. ε αυτι τθ διάρκεια το processimage πρζπει να αναβακμιςτεί, ενϊ κενά ςτθ ςυγκζντρωςθ 

δεδομζνων πρζπει να επιςθμαίνονται. 
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1.8.1.11 Βάςη Δεδομζνων 

Πρζπει να χρθςιμοποιείται βάςθ δεδομζνων για τθ διαχείριςθ των αρχείων και των παραμζτρων του 

ςυςτιματοσ. Επιπρόςκετα ςτθν απαιτοφμενθ απόδοςθ τθσ βάςθσ δεδομζνων πρζπει να υπάρχει θ 

δυνατότθτα για μεταβολι ι δθμιουργία νζων εφαρμογϊν . Η επιλεγμζνθ βάςθ δεδομζνων και των 

εργαλείων που χρειάηεται ο ανάδοχοσ ςτα πλαίςια τθσ ανάπτυξθσ τθσ εφαρμογισ πρζπει να ονομαςτοφν 

κατά τθν προςφορά. 

 

1.8.1.12 Σφςτημα Γραφικϊν (Graphics System) 

Σο ςφςτθμα γραφικϊν του ςυςτιματοσ ελζγχου πρζπει να διαχειρίηεται όλα τα ειςερχόμενα και 

εξερχόμενα ςτοιχεία ςτθν οκόνθ κατά τθ λειτουργικι διαδικαςία. Οι οκόνεσ για τθ γραφικι απεικόνιςθ 

τθσ εγκατάςταςθσ και του ελζγχου κα αποτελοφνται από απλά αλλά και πιο ςφνκετα γραφικά 

αντικείμενα. Αυτά βρίςκονται ενςωματωμζνα ςτισ οκόνεσ κατά τθ φάςθ διαμόρφωςθσ με τθ βοικεια 

graphiceditor που είναι μζροσ του ςυςτιματοσ ελζγχου. Πρζπει να υπάρχει ποικιλία αντικειμζνων για τθ 

δθμιουργία και λειτουργία μιασ ελκυςτικισ οκόνθσ διεπαφισ. 

Η εμφάνιςθ όλων των γραφικϊν εξαρτθμάτων πρζπει να είναι δυναμικά ελεγχόμενθ. Παράμετροι όπωσ θ 

γεωμετρία, το χρϊμα, το ςχζδιο κ.λπ. κα μποροφν να διαχειριςτοφν από τιμζσ μεταβλθτϊν ι από 

προγράμματα. Αυτό επιτρζπει ςτο χειριςτι να αλλάξει το χρϊμα τθσ γραμμισ ςε κόκκινο, πράςινο ι 

μπλε, για παράδειγμα, ι να αλλάξει το μζγεκοσ του κφκλου ι να μετακινιςει μία ομάδα αντικειμζνων 

γφρω ςτθν οκόνθ. Οκόνεσ καταςτάςεων μποροφν να ελεγχκοφν μζςω εναλλαςςόμενθσ εμφάνιςθσ και 

απόκρυψθσ αυτόνομων γραφικϊν αντικειμζνων που υπερτίκενται. Με αυτό τον τρόπο θ διαδικαςία, θ 

επεξεργαςία ςτο ςφςτθμα ελζγχου, οι ενζργειεσ και standard εφαρμογζσ Windows επθρεάηουν ενεργά 

τθν οκόνθ. 

Σο ςφςτθμα ελζγχου κα πρζπει να ζχει τθ δυνατότθτα να χρθςιμοποιιςει υπάρχοντα γραφικά και 

φωτογραφικό υλικό για τθ δθμιουργία εικονιδίου. Γραφικά αρχεία όπωσ BMP, WMF, EMF, GIF, JPG ι OLE 

κα μποροφν να ειςαχκοφν. 

 

1.8.1.13 Επεξεργαςία Δεδομζνων 

Σο ςφςτθμα μθνυμάτων επεξεργάηεται τα αποτελζςματα λειτουργιϊν που ελζγχουν ςυγκεκριμζνεσ 

ενζργειεσ τθσ διαδικαςίασ ςτο επίπεδο του αυτοματιςμοφ και ςτο γενικότερο ςφςτθμα. Καταδεικνφει 

ςυναγερμοφσ που ςχετίηονται με ςυγκεκριμζνα γεγονότα τόςο οπτικά όςο και ακουςτικά και τα 

αρχειοκετεί θλεκτρονικά ι και ςε χαρτί. Θα υπάρχει θ δυνατότθτα για άμεςθ προςπζλαςθ των 

μθνυμάτων, ταξινόμθςι τουσ και απόκτθςθ ςυμπλθρωματικϊν πλθροφοριϊν για κάκε ζνα από αυτά, 

ϊςτε να διαχειρίηονται γριγορα. Η δομι των μθνυμάτων κα μπορεί να οριςτεί κατ’ απαίτθςθ και να 

προςαρμοςτεί ςτισ ειδικζσ απαιτιςεισ τθσ εγκατάςταςθσ. Ζνα μινυμα φτιάχνεται από ομάδεσ 

μθνυμάτων οι οποίεσ με τθ ςειρά τουσ μποροφν να περιζχουν μεταβλθτζσ τιμζσ. Σο ςφςτθμα ελζγχου κα 

πρζπει να δθμιουργεί μθνφματα από: 
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Ψθφιακζσ μεταβλθτζσ που διαχειρίηονται από τον datamanager ςτθ λειτουργία μεταβλθτϊν. Αυτζσ 

μπορεί να είναι εξωτερικζσ ι εςωτερικζσ μεταβλθτζσ. Ζτςι, μπορεί να γίνει θ επεξεργαςία ελεγχόμενων 

λειτουργιϊν και να προκλθκοφν μθνφματα από το ςφςτθμα ελζγχου. 

Αναλογικζσ μεταβλθτζσ: Ο χειριςτισ μπορεί να κζςει κάποια όρια τα οποία όταν παραβιαςτοφν κατά τθ 

λειτουργία παράγεται μινυμα. 

το SCADA κα παρζχεται απαραίτθτα θ δυνατότθτα ςτουσ χειριςτζσ του ζργου να ζχουν πλιρθ 

ενοποιθμζνθ απεικόνιςθ του τθλεπικοινωνιακοφ δικτφου θ οποία κα ενθμερϊνεται ςε πραγματικό 

χρόνο, ακόμα και ςτθν περίπτωςθ δυςλειτουργίασ του τοπικοφ λογικοφ ελεγκτι, με κατ’ ελάχιςτο τα 

ακόλουκα ςτοιχεία: 

• Σρζχουςα ταχφτθτα αναμετάδοςθσ δεδομζνων κακϊσ και ιςτορικι γραφικι απεικόνιςθ αυτισ 

• Ενεργόσ επικοινωνιακόσ δίαυλοσ με ταυτόχρονθ απεικόνιςθ των ςτακμϊν που ζχουν απϊλεια 

επικοινωνιϊν 

• Uptime επιλεγμζνων ςυςκευϊν 

 

1.8.1.14 Σφςτημα Μηνυμάτων 

Σο ςφςτθμα μθνυμάτων αποτελείται από βραχυπρόκεςμθ αρχειοκζτθςθ, δθλαδι οι παλιότερεσ 

εγγραφζσ διαγράφονται. Τπάρχει θ δυνατότθτα να γίνεται επιλογι κάποιων μθνυμάτων τα οποία κα 

μποροφν να αποκθκεφονται ςε μακροπρόκεςμα βάςθ θμερθςίωσ, εβδομαδιαία ι μθνιαίωσ. Σο μζγεκοσ 

των αρχείων περιορίηεται μόνο από τθ χωρθτικότθτα του ςκλθροφ δίςκου. Σο ςφςτθμα πρζπει να 

ενθμερϊνει αυτόματα το χειριςτι όταν μειωκεί κατά πολφ ο ελεφκεροσ χϊροσ ςτον ςκλθρό δίςκο. ε 

ςυνεχζσ φόρτο εργαςίασ πρζπει το ςφςτθμα να μπορεί να επεξεργαςτεί μθνφματα με ρυκμό 100 

μθνφματα/sec. 

Σο ςφςτθμα ελζγχου μπορεί να αρχειοκετεί μετριςιμεσ τιμζσ από το ςφςτθμα αυτοματιςμοφ. Οι 

μετριςιμεσ τιμζσ μποροφν να αποκτοφνται κυκλικά ι με τρόπο ελεγχόμενο από το γεγονόσ. Κάτι τζτοιο 

κακιςτά δυνατι τθν απόκτθςθ τιμϊν εςωτερικϊν μεταβλθτϊν, τιμϊν από οποιαδιποτε εφαρμογι και 

χειροκίνθτεσ ειςαγωγζσ. Η επεξεργαςία τουσ μπορεί να δϊςει μζςουσ όρουσ, ακροίςματα, ελάχιςτεσ και 

μζγιςτεσ τιμζσ ι μπορεί να ενταχκεί ςε μια ενζργεια. Ο κφκλοσ καταγραφισ μπορεί να οριςτεί ελεφκερα. 

Ο κφκλοσ αρχειοκζτθςθσ μπορεί να ζχει τθν ίδια τιμι με τον κφκλο καταγραφισ ι πολλαπλάςια τιμι. 

Μζςεσ τιμζσ, ακροίςματα, ελάχιςτεσ και μζγιςτεσ τιμζσ υπολογίηονται από τισ τιμζσ που αποκτικθκαν 

μεταξφ δφο κφκλων αποκικευςθσ. 

Για γριγορθ απόκτθςθ τιμϊν, αυτζσ μποροφν να αποκθκεφονται ςε προςωρινό buffer ςτθν κφρια μνιμθ. 

Σο ςφςτθμα ελζγχου πρζπει να προςφζρει ποικίλεσ μεκόδουσ αρχειοκζτθςθσ. Αρχειοκετεί μετριςιμεσ 

τιμζσ κυκλικά ι οδθγοφμενα από γεγονόσ, ανεξάρτθτα ι ςε ομάδεσ. Διακρίνονται οι εξισ τρόποι: 

• υνεχισ κυκλικι αρχειοκζτθςθ 

• Κυκλικι επιλεκτικι αρχειοκζτθςθ 

• Μθ κυκλικι αρχειοκζτθςθ 
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• Αρχειοκζτθςθ μόνο μετά από αλλαγι 

Πρζπει να είναι δυνατό ςτουσ χειριςτζσ του ςυςτιματοσ να εκτελοφν αλλαγζσ ι να δίνουν εντολζσ μζςω 

μιμικοφ διαγράμματοσ τθσ εγκατάςταςθσ ι άλλεσ οκόνεσ χειριςμοφ. Η επιτυχισ εκτζλεςθ μιασ εντολισ 

επιβεβαιϊνεται από το ςφςτθμα μζςω μθνφματοσ ανάδραςθσ. Πρζπει να είναι δυνατό να οριςτοφν τα 

όρια του ςυςτιματοσ ωσ φυςικζσ τιμζσ μζςω μιασ οκόνθσ χειριςμοφ. Μθ εξουςιοδοτθμζνθ πρόςβαςθ 

περιορίηεται από το ςφςτθμα μζςω προςταςίασ κωδικοφ. 

 

1.8.1.15 Ζλεγχοσ και Απεικόνιςη Διαδικαςιϊν 

Με τισ λειτουργίεσ αυτζσ ο χειριςτισ μπορεί να ελζγξει τθ διαδικαςία, να επζμβει ςε αυτι και να ορίςει 

και να αλλάξει τισ παραμζτρουσ του ςυςτιματοσ και τθσ διαδικαςίασ. Η όλθ διαδικαςία ελζγχεται και 

παρακολουκείται χρθςιμοποιϊντασ τα ακόλουκα: 

• Process images 

• Πλθροφορίεσ διαδικαςίασ 

• Γραφιματα 

• φςτθμα αξιολόγθςθσ μθνυμάτων 

Για να γίνει πιο εφχρθςτο το ςφςτθμα ελζγχου για τουσ χειριςτζσ, τα processimages οργανϊνονται ςε 

ιεραρχικζσ δομζσ: 

• Εποπτεία εγκατάςταςθσ 

• Εποπτεία περιοχισ 

• Διάγραμμα εξαρτιματοσ εγκατάςταςθσ 

• Αναλυτικι πλθροφορία αντικειμζνου 

Ο editor γραφικϊν πρζπει να παρζχει λειτουργίεσ που ςυναντϊνται ςε γραφικά προγράμματα υψθλισ 

απόδοςθσ. Πρζπει να περιλαμβάνονται, επίςθσ, λειτουργίεσ για τθν ακριβι κζςθ, ευκυγράμμιςθ, 

περιςτροφι, δθμιουργία ειδϊλου και αντιγραφι ιδιοτιτων γραφικοφ αντικειμζνου, για παράδειγμα 

ομαδοποίθςθ, δθμιουργία ομάδων και ειςαγωγι ι ενςωμάτωςθ εξωτερικά διαμορφωμζνων κειμζνων 

και γραφικϊν (BMP, WMF, EMF, GIF και JPG μορφισ ι μζςω OLE). Η δυνατότθτα να είναι ανοιχτζσ 

διάφορεσ οκόνεσ ταυτόχρονα επιτρζπει και τθ γριγορθ αντιγραφι μεταξφ των διαφόρων οκονϊν, μζςω 

πλθκτρολογίου ι drag&drop. 

Για ομαδοποιθμζνα αντικείμενα ο χεδιαςτισ Γραφικϊν πρζπει να επιτρζπει τθ μεταβολι των ιδιοτιτων 

ανεξάρτθτων αντικειμζνων άμεςα χωρίσ να χρειαςτεί να χωριςτοφν. Επίςθσ, να υπάρχει θ δυνατότθτα να 

ρυκμίηεται ανεξάρτθτα το interface χριςτθ του GraphicDesigner. Σο μζγεκοσ και θ κζςθ των 

διαφορετικϊν παλετϊν χρωμάτων, θ εςτίαςθ, θ ςυμμόρφωςθ λειτουργιϊν, οι τφποι αντικειμζνων και τα 

ςτυλ μπορεί να διαφζρουν. Αν χρειάηεται, κάποιεσ παλζτεσ που δεν χρθςιμοποιοφνται να μποροφν απλά 

να κρυφτοφν. υχνά χρθςιμοποιοφμενεσ λειτουργίεσ απεικονίηονται ςαν εικονίδια ςτθ γραμμι 

εργαλείων. 
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Για τα περιςςότερα από τα αντικείμενα υπάρχουν διάλογοι διαμόρφωςθσ που επιτρζπουν τθν 

παραμετροποίθςθ των ςθμαντικϊν ιδιοτιτων του αντικειμζνου μζςα ςε ζνα κουτί διαλόγου. Σο κουτί 

διαλόγου να εμφανίηεται μόλισ το αντίςτοιχο αντικείμενο τοποκετθκεί ςτθν εικόνα Επιπρόςκετα, ο 

χεδιαςτισ Γραφικϊν ζχει τθ δυνατότθτα να χειριςτεί δυναμικά όλεσ τισ ιδιότθτεσ ενόσ αντικειμζνου. Οι 

δυναμικζσ ιδιότθτεσ να είναι μαρκαριςμζνεσ με ζντονο χρϊμα για να ξεχωρίηουν εφκολα μζςα ςτο 

πλαίςιο ιδιοτιτων. 

Ο χεδιαςτισ γραφικϊν να υποςτθρίηει διαμόρφωςθ ςε 32 τουλάχιςτον επίπεδα. Για ςφνκετεσ εικόνεσ 

με πολλά επικαλυπτόμενα αντικείμενα, τα διαφορετικά επίπεδα να μποροφν να κρυφτοφν για να 

ξεκακαρίηει θ οκόνθ. 

Όταν δθμιουργοφνται τα αντικείμενα αυτά κα αποκθκεφονται ςε βιβλιοκικθ από τθν οποία κα 

ανακαλοφνται. Σο ςφςτθμα ελζγχου αναγνωρίηει μία «παγκόςμια» βιβλιοκικθ και μία βιβλιοκικθ 

εφαρμογισ και μία βιβλιοκικθ λειτουργιϊν που μπορεί να χρθςιμοποιθκεί για τθ διαμόρφωςθ 

ενεργειϊν. 

 

1.8.1.16 Απεικονίςεισ Καμπυλϊν 

Αρχειοκετθμζνεσ τιμζσ να μποροφν να απεικονιςτοφν ςε καμπφλεσ, ςε πίνακεσ και ςε αναφορζσ. Όπωσ τα 

παράκυρα μθνυμάτων, ζτςι και τα παράκυρα καμπυλϊν κα διακζτουν μπάρα εργαλείων για χειριςμοφσ. 

Εξουςιοδοτθμζνοι χειριςτζσ να μποροφν να παραμετροποιοφν online π.χ. να αλλάηουν τα χρϊματα των 

καμπυλϊν και να ξανα-ομαδοποιοφν ομάδεσ. 

 

1.8.1.17 Καταγραφή/Αξιολόγηςη/Αναγνϊριςη Μηνυμάτων 

Η λίςτα μθνυμάτων κα μπορεί να απεικονιςτεί ςε παράκυρο μθνυμάτων και τα ςτάτουσ των μθνυμάτων 

να διαχωριςτοφν κάκε ςτιγμι με χρϊμα. Διαφορετικά παράκυρα μθνυμάτων μποροφν να 

χρθςιμοποιθκοφν ςε μια εφαρμογι ςτο ςφςτθμα ελζγχου. Θα είναι δυνατοί οι δφο ακόλουκοι τρόποι 

απεικόνιςθσ ςε ζνα παράκυρο μθνυμάτων: 

Δυναμικό παράκυρο: Αυτι θ όψθ περιζχει μθνφματα που μόλισ εμφανίςτθκαν ι που εκκρεμοφν, ενϊ 

μθνφματα που εκλείπουν να μποροφν να ςβθςτοφν αυτόματα από τθν οκόνθ. 

Παράκυρο μθνυμάτων με αρχειοκζτθςθ: Εδϊ κα απεικονίηονται όλα τα μθνφματα που ζχουν 

αρχειοκετθκεί βραχυπρόκεςμα ι μακροπρόκεςμα, ςυμπεριλαμβανομζνων αυτϊν που ζχουν εκλείψει. 

Μζςω interface προγραμματιςμοφ τα μθνφματα κα μποροφν να επιλζγονται και να ςθμαίνονται 

ακουςτικά ςε μια κάρτα ιχου. Ο χειριςτισ κα μπορεί να κινείται με scroll ανάμεςα ςτα μθνφματα γραμμι 

ι ανά ςελίδα, προσ τα εμπρόσ ι προσ τα πίςω. Σα ορατά ςτθν οκόνθ μθνφματα να μποροφν να 

αναγνωριςτοφν ξεχωριςτά ι ςυνολικά, ενϊ το ςφςτθμα μθνυμάτων κα μπορεί να προωκιςει τισ 

αναγνωρίςεισ ςτο ςφςτθμα αυτοματιςμοφ, ϊςτε το τελευταίο να αντιδράςει. 

Διαφορετικά μθνφματα, κλάςεισ μθνυμάτων και τφποι μθνυμάτων κα μποροφν να απενεργοποιθκοφν και 

να ενεργοποιθκοφν. Για παράδειγμα, αν ζνα πρόβλθμα του ςυςτιματοσ προκαλεί τθ μόνιμθ παρουςία 
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μθνφματοσ, ο χειριςτισ κα μπορεί να απενεργοποιιςει το μινυμα ϊςτε να μθν φαίνεται και να το 

ενεργοποιιςει ξανά όταν κα ζχει αρκεί το ςφάλμα. 

Για κάκε μινυμα και για κάκε εμφάνιςθ μθνφματοσ ο χειριςτισ κα μπορεί να ειςάγει το δικό του 

κείμενο, το οποίο κα ςϊηεται με το μινυμα και αργότερα κα καλείται ξανά. Σο άτομο τθσ επόμενθσ 

βάρδιασ κα μπορεί να ενθμερωκεί για τα γεγονότα τθσ προθγοφμενθσ βάρδιασ θλεκτρονικά. 

Να υπάρχει, επίςθσ, θ δυνατότθτα να μποροφν να ςωκοφν πλθροφορίεσ ςτθ διαμόρφωςθ του 

μθνφματοσ. Αυτζσ οι πλθροφορίεσ κα υποςτθρίηουν το χειριςτι κατά τθν εμφάνιςθ του μθνφματοσ, ϊςτε 

να παρζχουν περιςςότερεσ λεπτομζρειεσ για το ςυμβάν ι τον τρόπο άρςθσ του ςφάλματοσ. 

 

1.8.1.18 Σφςτημα Αναφοράσ 

Σο ςφςτθμα ελζγχου κα μπορεί να παρζχει ζνα ολοκλθρωμζνο ςφςτθμα αναφοράσ, το οποίο κα 

επιτρζπει τθν εκτφπωςθ των δεδομζνων. Επιλζγοντασ ελεφκερα τθ διάταξθ κα είναι δυνατι θ εκτφπωςθ 

(κατά τθ λειτουργία) για: 

• Αναφορζσ ςυχνότθτασ μθνυμάτων 

• Αναφορζσ αρχειοκζτθςθσ μθνυμάτων 

• Αρχεία αναφορϊν 

• Αναφορζσ ενεργειϊν χειριςτϊν 

• Καταγραφζσ μθνυμάτων ςυςτιματοσ 

• Αναφορζσ χριςτθ 

Πριν αποςταλοφν για εκτφπωςθ οι αναφορζσ μποροφν να διαςϊηονται ςε αρχεία και να απεικονίηονται 

ςτθν οκόνθ. Κατά τθ διαμόρφωςθ κα μπορεί να επιλεχκεί ποια αναφορά κα εκτυπωκεί και να οριςτεί 

ωριαία, θμεριςια ι μθνιαία βάςθ. Η ζκδοςθ τθσ αναφοράσ να μπορεί να οδθγθκεί από γεγονόσ, να 

ςυνδεκεί με ςυγκεκριμζνθ ϊρα ι με ςυγκεκριμζνθ ειςαγωγι από τον χειριςτι. Θα μπορεί να γίνεται 

δυναμικι ρφκμιςθ των αναφορϊν. Επίςθσ, να μποροφν να ενςωματωκοφν ςε μια αναφορά πίνακεσ, 

εικονίδια και γραφιματα, ενϊ επιπρόςκετα των processdata να ενςωματϊνονται και εξωτερικά 

δεδομζνα π.χ. μζςω ODBC αντικειμζνων ι csv μορφισ. 

 

1.8.2 Λογιςμικό Ραραμετροποίθςθσ Τθλεπικοινωνιών (Άδειεσ Λογιςμικοφ) 

Σο λογιςμικό προγραμματιςμοφ και παραμετροποίθςθσ των δρομολογθτϊν που κα εγκαταςτακοφν ςτα 

ςθμεία των ςτακμϊν κα πρζπει να επιτρζπει ςτο χριςτθ να διαμορφϊνει, να προγραμματίηει, να 

δοκιμάηει και να διαγιγνϊςκει τθν επικοινωνιακι κατάςταςθ των ςθμείων αυτϊν ςε πραγματικό χρόνο. 

Θα πρζπει να ζχει τθ δυνατότθτα για λειτουργίεσ όπωσ ISP – Routing, Firewall, BandwidthManagement, 

WAP (WirelessAccessPoint), VPNServer κακϊσ και δθμιουργία ιςτορικοφ δεδομζνων. 

Επιπρόςκετα, κα πρζπει να διακζτει εργαλείο με το οποίο να δίνεται θ δυνατότθτα ςτο χριςτθ να 

ενθμερϊνεται για τθ τρζχουςα τοπολογία του ςυςτιματοσ μζςω ςχθματικισ απεικόνιςθσ και να 
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ενθμερϊνεται ςε πραγματικό χρόνο (και μζςω email) για τυχόν ςφάλματα ι προειδοποιιςεισ του 

ςυςτιματοσ. 

 

1.8.3 Λογιςμικό Ενεργειακισ Διαχείριςθσ (Άδειεσ Λογιςμικοφ) 

1.8.3.1 Γενικά 

Σα λογιςμικά ενεργειακισ διαχείριςθσ επιτρζπουν τθ ςυνεχι καταγραφι και ανάλυςθ των διαφόρων 

μετροφμενων μεγεκϊν ςτθν κατανομι ιςχφοσ. Σα μετροφμενα δεδομζνα απεικονίηονται και αναλφονται 

γραφικά ςε καμπφλεσ φορτίου για τθν εμφάνιςθ κορυφϊν (peaks) φορτίου, ενεργοβόρων διαδικαςιϊν 

και αναποτελεςματικισ λειτουργίασ των καταναλωτϊν. 

1.8.3.1.1 Μείωςη τησ Κατανάλωςησ και του Κόςτουσ 

Η ςυλλογι δεδομζνων κα επιτρζψει τθν ανάλυςθ τθσ πραγματικισ κατανάλωςθσ ενζργειασ και τθν 

ανίχνευςθ ευκαιριϊν εξοικονόμθςθσ ενζργειασ. Επιπλζον, κα διευκολφνει τθν ειςαγωγι μζτρων 

βελτιςτοποίθςθσ ςτισ ενεργειακζσ καταναλϊςεισ. Επομζνωσ, θ εφαρμογι ενόσ ςυςτιματοσ διαχείριςθσ 

τθσ ενζργειασ επιτρζπει τον εντοπιςμό και τθ λιψθ ςυγκεκριμζνων μζτρων για τθ μείωςθ τθσ 

κατανάλωςθσ ενζργειασ. 

1.8.3.1.2 Διαπραγμάτευςη υμβάςεων Παροχήσ Ενζργειασ 

Μια ανάλυςθ των καμπυλϊν φορτίου κα παρουςιάςει κορυφζσ (peaks) κατανάλωςθσ ενζργειασ και 

τυχόν υπερφορτϊςεισ. Αυτά μποροφν να αποφευχκοφν με τθν εφαρμογι ςχετικϊν μζτρων 

αντιμετϊπιςθσ, όπωσ ζλεγχοσ των φορτίων, εφαρμογι μζτρων προςταςίασ, κ.α.. Οι πλθροφορίεσ τθσ 

ανάλυςθσ ενζργειασ δίνουν τθ δυνατότθτα να γίνει θ εκ νζου διαπραγμάτευςθ με ρεαλιςτικά και ακριβι 

δεδομζνα για τουσ όρουσ προμικειασ παροχισ θλεκτρικισ ενζργειασ και κατά ςυνζπεια να μειωκεί το 

χρθματικό κόςτοσ. 

1.8.3.1.3 Αφξηςη τησ Ενεργειακήσ υνείδηςησ 

Μζςω του λογιςμικοφ ενεργειακισ διαχείριςθσ θ πλθροφορία κα γίνεται εφκολα κατανοθτι από τουσ 

χειριςτζσ κακϊσ κα μεταφζρεται ςε αυτοφσ οπτικοποιθμζνθ. Η εμπλοκι του προςωπικοφ ςε ςυςτιματα 

διαχείριςθσ ενζργειασ ςυνειςφζρει ςτθν ανάπτυξθ οικολογικισ και ενεργειακισ ςυνείδθςθσ. 

1.8.3.1.4 Ακριβήσ Επιςκόπηςη Κόςτουσ 

Η κατανάλωςθ ενζργειασ κα μπορεί πλζον να αναλυκεί μζςω ακριβϊν αναφορϊν για κάκε ςθμείο του 

δικτφου δίνοντασ ζτςι τθ δυνατότθτα για ςφγκριςθ μεταξφ αυτϊν και κατάλλθλο επιμεριςμό του κόςτουσ 

εξακριβϊνοντασ ζτςι ποιεσ εγκαταςτάςεισ ζχουν περικϊρια βελτίωςθσ. 

1.8.3.1.5 Εξάλειψη των Χρόνων Διακοπήσ του υςτήματοσ 

Η ςυνεχισ παρακολοφκθςθ τθσ ενζργειασ κα διαςφαλίηει τθν ζγκαιρθ ανίχνευςθ κρίςιμων καταςτάςεων 

του ςυςτιματοσ. Σα ςφάλματα κα εντοπίηονται γριγορα κακιςτϊντασ ζτςι δυνατι τθν άμεςθ 

ανταπόκριςθ του αρμόδιου προςωπικοφ. Ζτςι, οι χρόνοι διακοπισ του ςυςτιματοσ, θ διακοπι τθσ 

λειτουργίασ και τα ςυνακόλουκα πρόςκετα κόςτθ μειϊνονται ςτο ελάχιςτο. 

1.8.3.1.6 Παρακολοφθηςη Ποιότητασ Δικτφου 
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Μία μόνιμθ παρακολοφκθςθ τθσ κατανομισ ιςχφοσ κα βοθκά ςτθν ανίχνευςθ των βλαβϊν του δικτφου 

(π.χ. αρμονικϊν παραμορφϊςεων) άμεςα. Οι αρμονικζσ ςτρεβλϊςεισ μπορεί να οδθγιςουν ςε αυξθμζνθ 

φκορά των εξαρτθμάτων διανομισ ιςχφοσ και των ςυνδεδεμζνων ςε αυτά καταναλωτϊν ενϊ ςε ακραίεσ 

περιπτϊςεισ μπορεί να οδθγιςουν ςε διακοπζσ παροχισ ιςχφοσ ςτο ςφςτθμα ι ςε τμιμα αυτοφ. 

1.8.3.1.7 Αυξημζνη Διαθεςιμότητα Ενζργειασ 

Δθμιουργϊντασ ζνα ςιμα ςυναγερμοφ, το ςφςτθμα παρακολοφκθςθσ ιςχφοσ κα μπορεί να υπενκυμίςει 

τθν ανάγκθ για τθν ζγκαιρθ ςυντιρθςθ των ςυςκευϊν προςταςίασ και διακοπισ προκειμζνου να 

εξαςφαλιςτεί ζτςι θ βελτιςτοποιθμζνθ λειτουργία των εγκαταςτάςεων και να μειωκεί ο κίνδυνοσ βλαβϊν 

ςτθν κατανομι ιςχφοσ. 

 

1.8.3.2 Τεχνική Περιγραφή 

Σο λογιςμικό ενεργειακισ διαχείριςθσ κα εγκακίςταται ςε Η/Τ και κα παρζχει πλθροφορίεσ για τθν 

αξιολόγθςθ, τθν απεικόνιςθ και τθν αρχειοκζτθςθ θλεκτρικϊν και μθ δεδομζνων ςτα διάφορα ςθμεία 

του ςυςτιματοσ. 

Η μετάδοςθ δεδομζνων από τισ ςυςκευζσ ςτο λογιςμικό κα πραγματοποιείται μζςω τυπικοφ δικτφου 

Ethernet με το πρωτόκολλο ModbusTCP. 

Σο λογιςμικό κα περιλαμβάνει τα ακόλουκα χαρακτθριςτικά: 

• Οπτικοποίθςθ των ςυςκευϊν και των ςθμείων δεδομζνων ςε προβολι δζντρου 

• Εμφάνιςθ τιμϊν μετριςεων όλων των ςυνδεδεμζνων ςυςκευϊν ταυτόχρονα 

• Ομαδοποιθμζνθ εμφάνιςθ μετριςεων με βάςθ τον τφπο τουσ 

• Προκακοριςμζνθ κακϊσ και ελεφκερα παραμετροποιιςιμθ αρχειοκζτθςθ 

• Αξιολόγθςθ των τρεχουςϊν και αρχειοκετθμζνων τιμϊν μετριςεων 

• Γραφικι απεικόνιςθ των τρεχουςϊν και των αρχειοκετθμζνων μετριςεων ςε γραμμικό 

διάγραμμα με πολλαπλζσ επιλογζσ μεγζκυνςθσ 

• Περιεκτικζσ επιλογζσ φιλτραρίςματοσ 

• Αςφαλισ πρόςβαςθ και δυνατότθτα διαχείριςθσ χρθςτϊν 

• Δυνατότθτα δθμιουργίασ αντιγράφων αςφαλείασ δεδομζνων 

• Καταγραφι και αρχειοκζτθςθ ειδοποιιςεων (alarms) και γεγονότων (events) 

• Παρακολοφκθςθ των κακοριςμζνων από τον χριςτθ ορίων ηιτθςθσ ιςχφοσ 

• Δθμιουργία εικονικϊν ςυςκευϊν και τιμϊν υπολογιςμοφ με βάςθ τα ςθμεία ςυλλογισ 

δεδομζνων 

• Παραμετροποίθςθ των διαςτθμάτων δειγματολθψίασ 

• Δυνατότθτα δθμιουργίασ προγραμματιςμζνων αναφορϊν μζςω MSEXCEL 

• Χειροκίνθτθ και προγραμματιςμζνθ ενεργοποίθςθ παραγωγισ reports ςε μορφι csv 

• Απευκείασ πρόςβαςθ ςτο ςφςτθμα απεικόνιςθσ μζςω Windows ι Webbrowserclient 
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Σο λογιςμικό ενεργειακισ διαχείριςθσ κα μπορεί να ενςωματωκεί ςε υφιςτάμενο ςφςτθμα SCADA μζςω 

διάταξθσ OPCServer-Client. 

Ο αρικμόσ δεδομζνων που κα μπορεί να αντλθκεί για κάκε ςυςκευι κα είναι απεριόριςτοσ. 

Σο λογιςμικό κα πρζπει να υποςτθρίηει το ςφνολο των εγκατεςτθμζνων μετρθτϊν και να ζχει τθ 

δυνατότθτα αναβάκμιςθσ για τθν υποςτιριξθ επιπλζον ςυςκευϊν ςε περίπτωςθ επζκταςθσ του αρικμοφ 

αυτϊν ςτο μζλλον. 

 

1.9 Πργανα Μζτρθςθσ 

1.9.1 Μετρθτισ Ραροχισ Τφπου Υπεριχων Clamp-On 

Ο μετρθτισ παροχισ υπεριχων τφπου Clamp-On κα χρθςιμοποιθκεί για τθ μζτρθςθ τθσ ροισ του φδατοσ, 

χωρίσ να απαιτείται να κοπεί ι να διατρθκεί ο αγωγόσ μεταφοράσ του. Η μζτρθςθ κα επιτυγχάνεται με 

τθν τοποκζτθςθ των αιςκθτθρίων του μετρθτι εξωτερικά του αγωγοφ (αγκίςτρωςθ) ζτςι ϊςτε τα κφματα 

υπεριχων να διαπερνοφν τον αγωγό. 

Ο καταςκευαςτισ του μετρθτι κα πρζπει να ζχει ςφςτθμα διαςφάλιςθσ ποιότθτασ ISO 9001:2015 

πιςτοποιθμζνο από επίςθμο οργανιςμό. 

 

1.9.1.1 Περιγραφή – Χαρακτηριςτικά Μετρητή 

Η βαςικι διαμόρφωςθ του μετρθτι κα αποτελείται από τα εξισ: 

• Ηλεκτρονικι κεντρικι μονάδα 

• Αιςκθτιρια μζτρθςθσ 

• Τλικά διαςφνδεςθσ 

Σο ςφςτθμα του μετρθτι κα πρζπει να ςυμμορφϊνεται ςτισ εξισ γενικζσ απαιτιςεισ: 

• Η εγκατάςταςθ του κα πρζπει να επιτυγχάνεται χωρίσ να απαιτείται διακοπι, διάτρθςθ ι 

τροποποίθςθ του αγωγοφ μεταφοράσ του ρευςτοφ 

• Να απαιτεί μθδαμινι ςυντιρθςθ 

• Να μθν προκαλεί πτϊςθ πίεςθσ ςτο μετροφμενο ρευςτό 

 

1.9.1.2 Ηλεκτρονική Κεντρική μονάδα 

Η θλεκτρονικι κεντρικι μονάδα κα ςυλλζγει τα κατάλλθλα ςιματα από τα αιςκθτιρια και κα υπολογίηει 

τθ ροι του μετροφμενου ρευςτοφ. Σα δεδομζνα τα οποία κα προκφπτουν από τουσ υπολογιςμοφσ κα 

είναι θ ςτιγμιαία ροι, θ ολικι ροι κακϊσ και διάφορα ςυμβάντα και ςυναγερμοί. 

Η θλεκτρονικι κεντρικι μονάδα κα πρζπει να πλθροί κατ’ ελάχιςτον τα κάτωκι: 

• Δυνατότθτα επίτοιχθσ εγκατάςταςθσ 

• Σροφοδοςία 110 - 240 V AC ι 24 VDC 

• Κατανάλωςθ ιςχφοσ 5W 

• Προςταςία τουλάχιςτον IP65 
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• Οκόνθ οπίςκιου φωτιςμοφ LCD 

• Ζνα (1) κανάλι μζτρθςθσ παροχισ 

• Ενςωματωμζνο πρωτόκολλο επικοινωνίασ ModbusTCP για επικοινωνία με το PLC και το SCADA 

• ειριακι κφρα μετάδοςθσ δεδομζνων RS232 

 

1.9.1.3 Αιςθητήρια Μζτρηςησ 

Η ςυςτοιχία των αιςκθτθρίων μζτρθςθσ υπεριχων κα είναι μορφισ ηεφγουσ υπερθχθτικϊν ςθμάτων. Σα 

αιςκθτιρια κα εγκακίςτανται ςτα εξωτερικά τοιχϊματα του αγωγοφ μεταφοράσ με κατάλλθλα υλικά 

ςτιριξθσ. 

Η επιλογι του τφπου των αιςκθτθρίων κα γίνει βάςει τθσ εξωτερικισ διαμζτρου, του πάχουσ του 

τοιχϊματοσ κακϊσ και του υλικοφ καταςκευισ του αγωγοφ. 

Σα αιςκθτιρια πρζπει να ικανοποιοφν τουλάχιςτον τα εξισ: 

• Μζτρθςθ ροισ μζςω διαφοράσ χρόνου εκπεμπόμενων υπεριχων 

• Ακρίβεια ±1% ζωσ ±5% ανάλογα τθν εφαρμογι 

• Ανάλυςθ μζτρθςθσ 0,40 mm/s 

• Ρυκμόσ μζτρθςθσ 100 Hz 

• Εφροσ ταχφτθτασ 0,1 m/s ζωσ 20 m/s 

• Χρόνοσ απόκριςθσ 2 δευτερόλεπτα 

• Βακμόσ προςταςίασ IP66 

1.9.1.4 Υλικά Διαςφνδεςησ 

Ο Ανάδοχοσ οφείλει να ςυμπεριλάβει όλα τα απαραίτθτα παρελκόμενα υλικά διαςφνδεςθσ για τθν 

εγκατάςταςθ τόςο των αιςκθτθρίων όςο και τθσ θλεκτρονικισ κεντρικισ μονάδασ. Πρζπει, επιπλζον να 

προςκομιςτοφν: 

• Σεχνικά φυλλάδια του καταςκευαςτι 

 

1.9.2 Μετρθτισ Στάκμθσ Δεξαμενισ 

Η μζτρθςθ τθσ ςτάκμθσ των δεξαμενϊν κα γίνει με τθν χριςθ Μετρθτι τάκμθσ τφπου Radar. Οι 

μετρθτζσ ςτάκμθσ τφπου radar μετράνε τθν ςτάκμθ του υγροφ χωρίσ να ζρχονται ςε επαφι μαηί του, 

επιτρζποντασ τθν απρόςκοπτθ λειτουργία του μετρθτι ανεξάρτθτα από τθν ποιότθτα του υγροφ. 

Οι μετρθτζσ ςτάκμθσ δεξαμενϊν κα πρζπει κατ’ ελάχιςτον να διακζτουν τα ακόλουκα τεχνικά 

χαρακτθριςτικά: 

• Σάςθ τροφοδοςίασ: 11,5-30 VDC με προςταςία από αντίςτροφθ πολικότθτα 

• Εφροσ μζτρθςθσ: 0-10 μζτρα ςτιλθσ φδατοσ 

• Ακρίβεια μζτρθςθσ: ±0,5% τθσ πλιρουσ κλίμακοσ 

• Ζξοδοσ Modbus RTU 

• Εφροσ κερμοκραςιϊν λειτουργίασ: -10°C..+50°C 
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• Δείκτθσ ςτεγανότθτασ αιςκθτθρίου: IP67 

 

τοιχεία που πρζπει απαραίτθτα  να προςκομιςτοφν με τθν Σεχνικι Προςφορά: 

• Σεχνικό φυλλάδιο των διατάξεων 

 

1.9.3 Μετρθτισ Ρίεςθσ 

Οι μετρθτζσ πίεςθσ κα πρζπει να είναι ςυμπαγοφσ καταςκευισ από αναγνωριςμζνο οίκο καταςκευισ. Ο 

αιςκθτιρασ πίεςθσ κα πρζπει να διακζτει κατ’ ελάχιςτον τα εξισ τεχνικά χαρακτθριςτικά: 

• Τλικό μεμβράνθσ: Al2O3 

• Τλικό ςκζλουσ διαςφνδεςθσ με αγωγό: Ανοξείδωτο ατςάλι CrNi 

• Εφροσ μζτρθςθσ: 0 – 10 bar 

• Ακρίβεια μζτρθςθσ: ±0,5% πλιρουσ κλίμακοσ 

• Σάςθ τροφοδοςίασ: 10 – 28 VDC με προςταςία από αντίςτροφθ πολικότθτα 

• Ζξοδοσ Modbus RTU 

• Εφροσ κερμοκραςιϊν λειτουργίασ: -20°C..+70°C 

• Προςταςία: IP69K/IP67 

• υμμόρφωςθ με τισ οδθγίεσ θλεκτρομαγνθτικισ ςυμβατότθτασ ςφμφωνα με το πρότυπο EN 

61326 (ClassB, IndustrialRange) 

• Πιςτοποίθςθ CE 

 

1.9.4 Μετρθτισ Ενζργειασ 

Κάκε προςφερόμενοσ μετρθτισ ενζργειασ κα αποτελείται από: 

• Ζνα (1) αναλυτι ενζργειασ όπωσ αυτόσ περιγράφεται ςτθν παράγραφο «Αναλυτισ Ενζργειασ» 

• Σρεισ (3) μετρθτζσ ενζργειασ εξωτερικοφ φωτιςμοφ όπωσ αυτοί περιγράφονται ςτθν παράγραφο 

«Μετρθτισ Ενζργειασ Εξωτερικοφ Φωτιςμοφ» 

 

1.9.4.1 Αναλυτήσ Ενζργειασ 

Ο τριφαςικόσ αναλυτισ θλεκτρικισ ενζργειασ κα κακιςτά δυνατι τθν αποτελεςματικι και ακριβι 

μζτρθςθ θλεκτρικϊν μεγεκϊν (τάςθσ, ρεφματοσ, ςυχνότθτασ, ενεργοφ και αζργου ιςχφοσ, ςυντελεςτι 

ιςχφοσ, ενζργειασ κ.λπ.) ςε μονοφαςικά και τριφαςικά δίκτυα εναλλαςςόμενου ρεφματοσ (AC) με 

γνϊμονα τθ βελτιςτοποίθςθ χριςθσ των φορτίων, τθν προςταςία του περιβάλλοντοσ και τον περιοριςμό 

των οικονομικϊν δαπανϊν. 

Πιο ςυγκεκριμζνα, ο αναλυτισ θλεκτρικισ ενζργειασ κα πρζπει κατ’ ελάχιςτον να διακζτει τα ακόλουκα 

τεχνικά χαρακτθριςτικά: 

• Εφροσ μζτρθςθσ φαςικϊν τάςεων: 60 - 270 VAC 

• Εφροσ μζτρθςθσ ςυχνοτιτων: 40 - 70 Hz 
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• Ευανάγνωςτθ ζγχρωμθ οκόνθ οπίςκιου φωτιςμοφ ανάλυςθσ τουλάχιςτον 240x240 

εικονοςτοιχείων. τθν οκόνθ πρζπει να απεικονίηονται όλα τα μετροφμενα μεγζκθ κακϊσ και οι 

παραμετροποιιςεισ του μετρθτι 

• Εφκολοσ χειριςμόσ μζςω πλικτρων 

• Μζτρθςθ αρμονικισ παραμόρφωςθσ τάςθσ και ρεφματοσ 

• Μζτρθςθ αρμονικϊν ζωσ και 50θσ τάξθσ 

• Θφρα Ethernet 

• Ενςωματωμζνθ ςτον μετρθτι USB υποδοχι για τθν παραμετροποίθςθ του μετρθτι και τθν 

εξαγωγι των αρχείων μετριςεων 

• Ενςωματωμζνο ελεγκτι για τθν αυτόνομθ εκτζλεςθ απλϊν λογικϊν και μακθματικϊν πράξεων 

• Τποςτιριξθ πρωτοκόλλου ModbusTCP για δικτφωςθ με PLC, SCADA, Λογιςμικό ενεργειακισ 

διαχείριςθσ 

• ιμανςθ CE 

 

1.9.4.2 Μετρητήσ Ενζργειασ Εξωτερικοφ Φωτιςμοφ 

Οι μετρθτζσ ενζργειασ εξωτερικοφ φωτιςμοφ που κα εγκαταςτακοφν ςε κάκε πυλϊνα οφείλουν να 

επικοινωνοφν με τον αναμεταδότθ ενεργειακϊν μετρθτικϊν ςυςτθμάτων και να είναι του ίδιου 

καταςκευαςτι. Επιπλζον, κα πρζπει ο ςυγκεκριμζνοσ εξοπλιςμόσ να είναι ενεργειακά αποδοτικόσ και να 

μπορεί να επικοινωνεί ςε μεγάλεσ αποςτάςεισ. Η καταςκευι του πρζπει να είναι ςτιβαρι βιομθχανικοφ 

τφπου κακϊσ θ λειτουργία τουσ προβλζπεται να είναι ςε απαιτθτικό περιβάλλον. 

Πιο ςυγκεκριμζνα οι μετρθτζσ ενζργειασ εξωτερικοφ φωτιςμοφ πρζπει να ζχουν κατ’ ελάχιςτον τα 

παρακάτω χαρακτθριςτικά: 

• Σροφοδοςία 120 - 240 V AC 

• Κατανάλωςθ ενζργειασ 1 W 

• Αυτόματθ διαςφνδεςθ με τον διαχειριςτι επικοινωνιϊν NarrowBand 

• Ρεφμα μεταγωγισ ζωσ 10 A 

• Τποςτιριξθ λειτουργίασ dimming 

• Ενςωματωμζνθ προςταςία από υπερτάςεισ (surgeprotection) 

• Πρωτόκολλο εκπομπισ Ultra Narrow Band (UNB) 

• υχνότθτα εκπομπισ με βάςθ τουσ Ευρωπαϊκοφσ κανονιςμοφσ ςτα 868MHz 

 

1.9.5 Φορθτόσ Αναλυτισ Ενζργειασ 

Ο φορθτόσ αναλυτισ θλεκτρικισ ενζργειασ κα κακιςτά δυνατι τθν αποτελεςματικι και ακριβι μζτρθςθ 

θλεκτρικϊν μεγεκϊν (τάςθσ, ρεφματοσ, ςυχνότθτασ, ενεργοφ και άεργου ιςχφοσ, ςυντελεςτι ιςχφοσ, 

ενζργειασ κ.λπ.) ςε μονοφαςικά και τριφαςικά δίκτυα εναλλαςςόμενου ρεφματοσ (AC) με γνϊμονα τθ 
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βελτιςτοποίθςθ χριςθσ των φορτίων, τθν προςταςία του περιβάλλοντοσ και τον περιοριςμό των 

οικονομικϊν δαπανϊν. 

O φορθτόσ αναλυτισ κα παρζχει ευελιξία ςτον χριςτθ, κα μπορεί να μεταφζρεται εφκολα και κα μπορεί 

να λειτουργιςει υπό αντίξοεσ ςυνκικεσ. 

Πιο ςυγκεκριμζνα, οι αναλυτζσ θλεκτρικισ ενζργειασ κα πρζπει κατ’ ελάχιςτον να διακζτουν τα 

ακόλουκα χαρακτθριςτικά: 

• Εφροσ μζτρθςθσ φαςικϊν τάςεων: 100 - 270 VAC 

• Εφροσ μζτρθςθσ πολικϊν τάςεων: 173 - 468 VAC 

• Εφροσ μζτρθςθσ ςυχνοτιτων: 40-70 Hz 

• Μζτρθςθ τθσ ολικισ αρμονικισ παραμόρφωςθσ τάςθσ και ρεφματοσ 

• Μζτρθςθ αρμονικϊν ζωσ 50θσ τάξθσ 

• Ζγχρωμθ οκόνθ γραφικϊν ανάλυςθσ τουλάχιςτον 240x240 εικονοςτοιχείων. τθν οκόνθ κα 

μποροφν να απεικονιςτοφν τα μετροφμενα μεγζκθ και γραφιματα αυτϊν κακϊσ και οι ρυκμίςεισ 

του αναλυτι 

• Κλείδωμα τθσ ςυςκευισ με κωδικό αςφαλείασ 

• Πλικτρα χειριςμοφ και φιλικό προσ τον χριςτθ μενοφ 

• Θφρα Ethernet 

• Τποςτιριξθ Modbus TCP 

• Τποςτιριξθ Webserver 

• Τποςτιριξθ DHCP 

• Απευκείασ ςφνδεςθ ςτο SCADA του ζργου χωρίσ τθν χριςθ επιπρόςκετου λογιςμικοφ ι τθν 

διαμεςολάβθςθ PLC 

• Αρχειοκζτθςθ των μετριςεων (datalogging) 

• Εςωτερικι μνιμθ αποκικευςθσ τουλάχιςτον 500 MB 

• Ρολόι πραγματικοφ χρόνου με εφεδρικι μπαταρία 

• Χρονοςιμανςθ των μετριςεων (timestamping) 

• Δυνατότθτα ςυγχρονιςμοφ του ρολογιοφ μζςω πρωτοκόλλου NTP 

• Ενςωματωμζνθ ςτον αναλυτι υποδοχι USB για τθν παραμετροποίθςθ του οργάνου και τθν 

εξαγωγι των αρχείων μετριςεων 

• Γαλβανικι απομόνωςθ των εςωτερικϊν κυκλωμάτων του αναλυτι, των ειςόδων και των εξόδων 

του 

• Ζλεγχοσ ςυμμόρφωςθσ με το πρότυπο ΕΝ 50160 και ςυνοπτικι απεικόνιςθ ςτθν οκόνθ του 

αναλυτι των αποτελεςμάτων ςυμμόρφωςθσ ι μθ ςυμμόρφωςθσ 

• Παρακολοφκθςθ και καταγραφι των ενδιάμεςων αρμονικϊν, του flicker (Pst και Plt), των 

βυκίςεων, των υπερυψϊςεων και των διακοπϊν τθσ τάςθσ 

• Αναλυτικι καταγραφι των κυματομορφϊν τάςθσ και ρεφματοσ (Λειτουργία Παλμογραφιματοσ) 
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• Τποςτιριξθ επικοινωνίασ με θλεκτρονικό υπολογιςτι. ε περίπτωςθ που απαιτείται θ χριςθ 

επιπρόςκετου λογιςμικοφ για τθν επίτευξθ αυτισ τθσ επικοινωνίασ ο Ανάδοχοσ οφείλει να το 

παραδϊςει ςτθν Τπθρεςία χωρίσ επιπρόςκετθ χρζωςθ 

• Τποςτιριξθ ςυνεργαςίασ με PLC 

• Χριςθ μεταςχθματιςτϊν ζνταςθσ τφπου Rogowski 

• ιμανςθ CE 

• Προςταςία IP65 

• υμμόρφωςθ με τισ οδθγίεσ θλεκτρομαγνθτικισ ςυμβατότθτασ: 

– EN 61000 – 4 - 2 (4 kV / 8 kV) 

– EN 61000 – 4 – 3 (10 V/m up to 1 GHz) 

– EN 61000 – 4 – 4 (2 kV) 

– EN 61000 – 4 – 5 (2 kV) 

– EN 61000 – 4 – 6 (3 V) 

– EN 61000 – 4 – 11 (5 periods) 

– EN 55011, class A 

– EN 55022, class A 

 

1.9.6 Μετρθτισ Υπολειμματικοφ Χλωρίου 

1.9.6.1 Ψηφιακόσ Ελεγκτήσ και Οθόνη Απεικόνιςησ των Μετρήςεων 

Ο ψθφιακόσ ελεγκτισ, που λειτουργεί ωσ ο εγκζφαλοσ του προτεινόμενου ςυςτιματοσ, πρζπει να είναι 

ικανόσ να ςυλλζγει, να απεικονίηει, και να αποκθκεφει δεδομζνα μετριςεων. Ο ψθφιακόσ ελεγκτισ κα 

πρζπει να δζχεται όλα τα ςιματα από τουσ αιςκθτιρεσ, ενϊ παράλλθλα κα ςυνδζεται με τον 

προγραμματιηόμενο λογικό ελεγκτι κάκε ςτακμοφ. Αυτό επιτρζπει τον απομακρυςμζνο ζλεγχο και 

τθλεχειριςμό του ςυνολικοφ ςυςτιματοσ. Ο ψθφιακόσ ελεγκτισ κα πρζπει επί ποινι αποκλειςμοφνα 

πλθροί τισ εξισ τεχνικζσ προδιαγραφζσ: 

• Αυτόματθ προςαρμογι τθσ κερμοκραςίασ κατά τθν μζτρθςθ του υπολειμματικοφ χλωρίου, με τθ 

χριςθ κατάλλθλου αιςκθτθρίου κερμοκραςίασ.  

• Δυνατότθτα να δεχκεί δεδομζνα από αιςκθτιριο μζτρθςθσ pH, αγωγιμότθτασ, δυναμικοφ 

οξειδοαναγωγισ (ORP) και ολικοφ χλωρίου νεροφ, κακϊσ και από αναλογικό αιςκθτιριο 0..20 

mA ι 4..20 mA τρίτων καταςκευαςτϊν 

• Οκόνθ οπίςκιου φωτιςμοφ με ευανάγνωςτθ προβολι, παρζχοντασ πλθροφορίεσ όπωσ τα μενοφ, 

οι τρζχουςεσ μετριςεισ και τα γραφιματα, θ θμερομθνία, θ ϊρα και οι ειδοποιιςεισ (alarms). Η 

αλλθλεπίδραςθ με τθν οκόνθ κα είναι εφκολθ μζςω κατάλλθλων πλικτρων ι αφισ, 

προςφζροντασ φιλικι εμπειρία χριςτθ. Αρχειοκζτθςθ των μετριςεων (datalogging) και των 

ρυκμίςεων του ελεγκτι ςε κάρτα μνιμθσ τφπου SD ι microSD 
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• Δφο (2) ενςωματωμζνεσ ςτον ψθφιακό ελεγκτι επαφζσ άνευ δυναμικοφ με δυνατότθτα 

προγραμματιςμοφ τουσ από τον χριςτθ 

• Δφο (2) ενςωματωμζνεσ ςτον ψθφιακό ελεγκτι αναλογικζσ ειςόδουσ 0..20 mA ι 4..20 mA 

• Δφο (2) ενςωματωμζνεσ ςτον ψθφιακό ελεγκτι ψθφιακζσ ειςόδουσ 

• Δυνατότθτα απευκείασ επικοινωνίασ του ελεγκτι με PLC μζςω του πρωτοκόλλου ModbusTCP. 

• Ενςωματωμζνθ ςτον ψθφιακό ελεγκτι κφρα RS485 για τθ ςυνεργαςία με άλλεσ όμοιεσ μονάδεσ 

και τθ δθμιουργία δικτφων μετριςεων. Επιπρόςκετα κα μπορεί να ανταλλάςςει πλθροφορίεσ, 

κάνοντασ χριςθ ειδικοφ για τον ςκοπό αυτό OPCServer, με το υπερκείμενο ςφςτθμα SCADA. 

• Τποςτιριξθ αυτόματου και αυτόνομου ελζγχου του ςυςτιματοσ δοςομζτρθςθσ χλωρίου, χωρίσ 

τθν ανάγκθ θλεκτρονικοφ υπολογιςτι ι SCADA/PLC. Η αναγκαία ποςότθτα απολυμαντικοφ κα 

ρυκμίηεται από τον ελεγκτι PI ι PID βάςει των τρεχουςϊν μετριςεων υπολειμματικοφ χλωρίου. 

Επιπλζον, μια από τισ αναλογικζσ ειςόδουσ του ψθφιακοφ ελεγκτι κα ςυνδζεται με τθν 

αναλογικι ζξοδο του παροχομζτρου, επιτρζποντασ τον υπολογιςμό τθσ παροχισ νεροφ κατά τον 

κακοριςμό τθσ ανωτζρω δοςολογίασ απολυμαντικοφ 

• Σροφοδοςία 24 VDC 

• Δείκτθσ ςτεγανότθτασ IP66 

 

1.9.6.2 Αιςθητήριο Μζτρηςησ Υπολειμματικοφ Χλωρίου και Θερμοκραςίασ 

Σο αιςκθτιριο μζτρθςθσ ελευκζρου χλωρίου που κα ςυνδζεται με τον αναλυτι κα πρζπει να διακζτει 

επί ποινι αποκλειςμοφ τα ακόλουκα τεχνικά χαρακτθριςτικά: 

 Μζκοδοσ μζτρθςθσ: Αμπερομετρικι 

 Εφροσ μζτρθςθσ: 0-40 ppm 

 Χρόνοσ απόκριςθσ (Σ90): < 25 sec 

 Να διακζτει αιςκθτιριο κερμοκραςίασ για αυτόματθ αντιςτάκμιςθ τθσ μζτρθςθσ του 

υπολειμματικοφ χλωρίου 

 Εφροσ πίεςθσ: 0,2-3,5 bar 

 Να ςυνοδεφεται από κυψελίδα μζτρθςθσ, ςτθν οποία κα είναι τοποκετθμζνα όλα τα απαραίτθτα 

αιςκθτιρια. Η κυψελίδα μζτρθςθσ κα διατθρεί ςτακερι τθν παροχι του δείγματοσ ςτο 

αιςκθτιριο υπολειμματικοφ χλωρίου. Επίςθσ, κα διακζτει λειτουργία κακαριςμοφ για το 

αιςκθτιριο αυτό, θ οποία κα εξαςφαλίηει τθν αφξθςθ τθσ ακρίβειασ αλλά και τθ μείωςθ των 

επικακίςεων. Η κυψελίδα μζτρθςθσ κα διακζτει δείκτθ ςτεγανότθτασ IP66 

 Να είναι ζτοιμο να ςυνδεκεί με τον ψθφιακό ελεγκτι, με τον οποίο κα γίνεται θ διαχείριςθ των 

μετριςεων, θ δε εγκατάςταςθ του να είναι εφκολθ και γριγορθ 
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1.9.6.3 Συνολική Διάταξη 

Η ςυνολικι διάταξθ μζτρθςθσ υπολειμματικοφ χλωρίου κα πρζπει να λειτουργεί για εφροσ 

κερμοκραςιϊν περιβάλλοντοσ και δείγματοσ νεροφ από 0°C ζωσ 50°C. 

 

1.9.7 Φορθτόσ Μετρθτισ Ραροχισ Υπεριχων 

 

Ο φορθτόσ μετρθτισ παροχισ υπεριχων τφπου Clamp-On κα χρθςιμοποιθκεί για τθ μζτρθςθ τθσ ροισ 

του φδατοσ, χωρίσ να απαιτείται να κοπεί ι να διατρθκεί ο αγωγόσ μεταφοράσ του. Η μζτρθςθ κα 

επιτυγχάνεται με τθν τοποκζτθςθ των αιςκθτθρίων του μετρθτι εξωτερικά του αγωγοφ (αγκίςτρωςθ) 

ζτςι ϊςτε τα κφματα υπεριχων να διαπερνοφν τον αγωγό. 

 

1.9.7.1 Περιγραφή – Χαρακτηριςτικά Μετρητή 

Η βαςικι διαμόρφωςθ του μετρθτι κα αποτελείται από τα εξισ: 

• Ηλεκτρονικι κεντρικι μονάδα 

• Αιςκθτιρια μζτρθςθσ 

• Τλικά διαςφνδεςθσ 

Σο ςφςτθμα του μετρθτι κα πρζπει να ςυμμορφϊνεται ςτισ εξισ γενικζσ απαιτιςεισ: 

• Η εγκατάςταςθ του κα πρζπει να επιτυγχάνεται χωρίσ να απαιτείται διακοπι, διάτρθςθ ι 

τροποποίθςθ του αγωγοφ μεταφοράσ του ρευςτοφ 

• Να απαιτεί μθδαμινι ςυντιρθςθ 

• Να μθν προκαλεί πτϊςθ πίεςθσ ςτο μετροφμενο ρευςτό 

 

1.9.7.2 Ηλεκτρονική Κεντρική μονάδα 

Η θλεκτρονικι κεντρικι μονάδα κα ςυλλζγει τα κατάλλθλα ςιματα από τα αιςκθτιρια και κα υπολογίηει 

τθ ροι του μετροφμενου ρευςτοφ. Σα δεδομζνα τα οποία κα προκφπτουν από τουσ υπολογιςμοφσ κα 

είναι θ ςτιγμιαία και θ ολικι ροι. 

Η θλεκτρονικι κεντρικι μονάδα κα πρζπει κατ’ ελάχιςτον να πλθροί τα κάτωκι: 

• Λειτουργία με μπαταρία: 

– 7 θμζρεσ για ςυνεχόμενθ λειτουργία 

– 30 θμζρεσ ςε κατάςταςθ εξοικονόμθςθσ ενζργειασ 

• Προςταςία τουλάχιςτον IP66 

• Οκόνθ οπίςκιου φωτιςμοφ LCD 

• Ζνα (1) κανάλι μζτρθςθσ παροχισ 

• Τποδοχι USB για ανάκτθςθ μετριςεων 

• Αποκικευςθ τουλάχιςον 20.000 μετριςεων 
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1.9.7.3 Αιςθητήρια Μζτρηςησ 

Η ςυςτοιχία των αιςκθτθρίων μζτρθςθσ υπεριχων κα είναι μορφισ ηεφγουσ υπερθχθτικϊν ςθμάτων. Σα 

αιςκθτιρια κα εγκακίςτανται ςτα εξωτερικά τοιχϊματα του αγωγοφ μεταφοράσ με κατάλλθλα υλικά 

ςτιριξθσ. 

Η επιλογι του τφπου των αιςκθτθρίων κα γίνει βάςει τθσ εξωτερικισ διαμζτρου, του πάχουσ του 

τοιχϊματοσ κακϊσ και του υλικοφ καταςκευισ του αγωγοφ. 

Σα αιςκθτιρια πρζπει να ικανοποιοφν κατ’ ελάχιςτον τα εξισ: 

• Μζτρθςθ ροισ μζςω διαφοράσ χρόνου εκπεμπόμενων υπεριχων 

• Ακρίβεια ±1% ζωσ ±5% ανάλογα τθν εφαρμογι 

• Ανάλυςθ μζτρθςθσ 0,40 mm/s 

• Ρυκμόσ μζτρθςθσ 80 Hz 

• Εφροσ ταχφτθτασ 0,1 m/s ζωσ 20 m/s 

• Βακμόσ προςταςίασ IP66 

 

1.9.7.4 Υλικά Διαςφνδεςησ 

Ο Ανάδοχοσ οφείλει να ςυμπεριλάβει όλα τα απαραίτθτα παρελκόμενα υλικά διαςφνδεςθσ για τθν 

εγκατάςταςθ τόςο των αιςκθτθρίων όςο και τθσ θλεκτρονικισ κεντρικισ μονάδασ. Πρζπει, επιπλζον να 

προςκομιςτοφν: 

• Σεχνικά φυλλάδια του καταςκευαςτι 

 

1.10 Εξοπλιςμόσ Ιςχφοσ 

1.10.1 Ομαλόσ Εκκινθτισ 

Οι ομαλοί εκκινθτζσ κα είναι καταςκευαςμζνοι κατά IEC 60947-4-2 και κα χρθςιμοποιθκοφν ςτισ αντλίεσ, 

για μείωςθ των ρευμάτων εκκίνθςθσ κακϊσ και των μθχανικϊν καταπονιςεων που προκφπτουν από τθν 

εκκίνθςθ ι το ςταμάτθμα ενόσ κινθτιρα. 

Ο ομαλόσ εκκινθτισ κα χρθςιμοποιεί τρία κυρίςτορ για ζλεγχο ςτισ τρεισ φάςεισ και ρφκμιςθ τθσ 

εκκίνθςθσ και τθσ ςτάςθσ των κινθτιρων. 

Θα διακζτει ενςωματωμζνο ρελζ by-pass και κα είναι ικανόσ να ςυνδεκεί και με ζξι καλϊδια προσ τον 

κινθτιρα χρθςιμοποιϊντασ τθν ςυνδεςμολογία √3. 

Ο ομαλόσ εκκινθτισ κα πρζπει να διακζτει κφρα επικοινωνίασ RS-485 με πρωτόκολλο Modbus, όπωσ 

επίςθσ και κφρα ςφνδεςθσ USB για αρχεία καταγραφϊν, παραμετροποίθςθ μζςω Η/Τ και αποκικευςθ 

ρυκμίςεων. Επιπλζον κα πρζπει να επικοινωνεί μζςω βιομθχανικοφ δικτφου Modbus/TCP. Επίςθσ κα 

πρζπει να ζχει δυνατότθτα επικοινωνίασ μζςω των πρωτοκόλλων Ethernet/IP ι Profibus-DP, με τθ χριςθ 

πρόςκετων επικοινωνιακϊν καρτϊν (προαιρετικά). 

Επίςθσ, κα καλφπτει τισ απαιτιςεισ για θλεκτρομαγνθτικι ςυμβατότθτα (ΕΜC) βάςθ των κανονιςμϊν ΕΝ 

61000-4-2/3/4/5/6. 
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1.10.1.1 Ονομαςτικά μεγζθη 

• Ο ομαλόσ εκκινθτισ κα ζχει ςχεδιαςτεί για λειτουργία ςε κερμοκραςία περιβάλλοντοσ από -20°C 

ζωσ +50°C χωρίσ υποβάκμιςθ τθσ ιςχφοσ του (derating). Για κερμοκραςίεσ άνω των 50°C με 

υποβάκμιςθ τθσ ιςχφοσ ζωσ και τουσ 60°C. 

• Ο ομαλόσ εκκινθτισ κα ζχει ςχεδιαςτεί για λειτουργία ςε υψόμετρα ζωσ 1000m χωρίσ 

υποβάκμιςθ τθσ ιςχφοσ του (derating). Για υψόμετρα πάνω από τα 1000m με υποβάκμιςθ τθσ 

ιςχφοσ ζωσ και τα 2000m. 

• Ο ομαλόσ εκκινθτισ κα μπορεί να λειτουργιςει ςε ονομαςτικισ τάςθ 200…480VAC ενϊ κα 

προςαρμόηεται αυτόματα ςτα 50 ι 60 Ηz. 

• Μζγιςτθ απόςταςθ καλωδίων μεταξφ ομαλοφ εκκινθτι και κινθτιρα ζωσ 100m 

• Δυνατότθτα υπερφόρτιςθσ και εκκινιςεων ανά ϊρα 

– Κανονικι εκκίνθςθ (Class 10): 3,5 xIn για χρόνο 17 sec και 5 επανεκκινιςεισ / ϊρα 

– Δφςκολθ εκκίνθςθ (Class 20): 4 xIn για χρόνο 19 sec και 5 επανεκκινιςεισ / ϊρα 

– Βαριά εκκίνθςθ (Class 30): 4 xIn για χρόνο 29 sec και 5 επανεκκινιςεισ / ϊρα 

 

1.10.1.2 Προςταςία 

• Ο ομαλόσ εκκινθτισ κα διακζτει ενςωματωμζνο θλεκτρονικό κερμικό υπερφόρτιςθσ με 

δυνατότθτα ρφκμιςθσ τθσ κλάςθσ απόηευξθσ ςε τρία επίπεδα Class 10, Class 20, Class 30 και κα 

οδθγεί ςε απόηευξθ τον κινθτιρα ςε περίπτωςθ υπερφόρτιςθσ. 

• Ο ομαλόσ εκκινθτισ κα ζχει προςταςία ζναντι απϊλειασ φάςθσ 

• Ο ομαλόσ εκκινθτισ κα διακζτει αυτοπροςταςία ςε περίπτωςθ υπερφόρτιςθσ των κυρίςτορ 

• Ο ομαλόσ εκκινθτισ κα διακζτει είςοδο επιτιρθςθσ κερμίςτορ (PTC) για τθν προςταςία των 

τυλιγμάτων του κινθτιρα. 

 

1.10.1.3 Λειτουργίεσ χειριςμοφ 

• Ο ομαλόσ εκκινθτισ κα διακζτει φωτιηόμενθ ζγχρωμθ οκόνθ αφισ, τεχνολογίασ υγρϊν 

κρυςτάλλων (LCD). Θα μπορεί επιπλζον να ςυνδεκεί με εξωτερικι οκόνθ χειριςμϊν, θ οποία κα 

είναι ςε κζςθ να διαχειριςτεί ζωσ 32 όμοιουσ ομαλοφσ εκκινθτζσ. 

• Θα διακζτει menu ρφκμιςθσ και χειριςμοφ ςτα Ελλθνικά. 

• Θα διακζτει λειτουργία αυτόματθσ ρφκμιςθσ (autosetup) με μενοφ επιλογισ τθσ εφαρμογισ και 

οδθγό αυτόματθσ ρφκμιςθσ (wizard). 

• Θα ενςωματϊνει τεχνολογία εξοικονόμθςθσ ενζργειασ μζςω ειδικοφ λογιςμικοφ όταν ο 

κινθτιρασ λειτουργεί με μικρό φορτίο. 

• Ο ομαλόσ εκκινθτισ κα διακζτει αρχεία καταγραφϊν με χρονοςιμανςθ για τισ παρακάτω 

περιπτϊςεισ: 
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– Ρεφμα εκκίνθςθσ 

– Ρεφμα ςτάςθσ 

– φάλμα λειτουργίασ 

– Θερμοκραςία 

– Τπερφόρτιςθ 

– υνολικζσ εκκινιςεισ 

• Ο ομαλόσ εκκινθτισ κα διακζτει λειτουργία εποπτείασ λειτουργίασ (monitoring) για τισ παρακάτω 

περιπτϊςεισ: 

– υχνότθτα ειςόδου 

– Διαδοχι φάςεων 

– Ρεφμα ειςόδου ανά φάςθ και RMS 

– υντελεςτισ ιςχφοσ 

– Ενεργι ιςχφσ, Άεργθ ιςχφσ και Φαινόμενθ ιςχφσ 

– Θερμοκραςία ψφκτρασ 

– Ποςοςτό % υπερφόρτιςθσ 

• Ο ομαλόσ εκκινθτισ κα διακζτει λειτουργία αποκικευςθσ και μεταφοράσ ρυκμίςεων με χριςθ 

μνιμθσ τφπου USBstick. 

• Θα υπάρχει διακζςιμο από τον καταςκευαςτι, εξειδικευμζνο λογιςμικό για τθν 

παραμετροποίθςθ του ομαλοφ εκκινθτι και τθν ανάγνωςθ των αρχείων καταγραφϊν. 

 

1.10.1.4 Ζλεγχοσ 

• Σο βοθκθτικό κφκλωμα του ομαλοφ εκκινθτι κα είναι τελείωσ ανεξάρτθτο του κυκλϊματοσ 

ιςχφοσ, ενϊ κα προςαρμόηεται ςτα 110 VAC ι 230 VAC ι 24 VDC (επιλογι από τον χριςτθ). 

• Θα διακζτει τουλάχιςτον τισ παρακάτω ειςόδουσ και εξόδουσ: 

– 3 ψθφιακζσ είςοδοι 

– 2 ψθφιακζσ ζξοδοι 

– 1 αναλογικι είςοδοσ 

– 1 αναλογικι ζξοδοσ 

– 1 είςοδοσ κερμίςτορ 

 

1.11 Διάφορα Υλικά 

1.11.1 Σφςτθμα Ραραγωγισ Υποχλωριώδουσ Νατρίου 

Με γνϊμονα τθν αςφαλι και αποτελεςματικι χλωρίωςθ του νεροφ αλλά και τθ μεγαλφτερθ δυνατι 

αςφάλεια του ανκρϊπινου δυναμικοφ κα χρθςιμοποιθκεί ςφςτθμα επιτόπιασ παραγωγισ 

υποχλωριϊδουσ νατρίου από θλεκτρόλυςθ άλμθσ. Κατ’ αυτόν τον τρόπο το ανκρϊπινο δυναμικό τθσ 

εταιρείασ φδρευςθσ κα απαλλάςςεται από τουσ κινδφνουσ που μπορεί να εγκυμονεί θ μεταφορά και θ 
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αποκικευςθ διαλυμάτων υποχλωριϊδουσ νατρίου του εμπορίου. Παράλλθλα, το παραγόμενο διάλυμα 

υποχλωριϊδουσ νατρίου κα χρθςιμοποιείται πολφ ςφντομα μετά τθν παραγωγι του ςε διάςτθμα 

μερικϊν ωρϊν ι θμερϊν. Κατ’ αυτόν τρόπο κα αποφεφγεται θ ταχφτατθ υποβάκμιςθ που παρατθρείται 

κατά τθν αποκικευςθ διαλυμάτων υποχλωριϊδουσ νατρίου του εμπορίου. 

Σο ςφςτθμα παραγωγισ υποχλωριϊδουσ νατρίου από θλεκτρόλυςθ άλμθσ κα πρζπει να ζχει κατά το 

δυνατόν μικρό αποτφπωμα και να αποτελείται κατ’ελάχιςτον από: 

• Σον αποςκλθρυντι του νεροφ τροφοδοςίασ 

• Σθ δεξαμενι προετοιμαςίασ και αποκικευςθσ άλμθσ 

• Σθν κυψζλθ/ τισ κυψζλεσ θλεκτρόλυςθσ 

• Σο ςφςτθμα τροφοδοςίασ DC που απαιτείται από τθν κυψζλθ/τισ κυψζλεσ θλεκτρόλυςθσ 

• Σον κεντρικό ελεγκτι του ςυςτιματοσ 

• Σθ δεξαμενι αποκικευςθσ υποχλωριϊδουσ νατρίου μαηί με τθν αντίςτοιχθ λεκάνθ για τθ 

ςυγκράτθςθ διαρροϊν 

• Σθν δοςομετρικι αντλία 

• Σα ςυνοδευτικά υλικά διαςφνδεςθσ τθσ δοςομετρικισ αντλίασ 

Ο καταςκευαςτισ του ςυςτιματοσ κα ζχει ςφςτθμα διαςφάλιςθσ ποιότθτασ ISO 9001:2015 

πιςτοποιθμζνο από επίςθμο οργανιςμό. 

 

1.11.1.1 Αποςκληρυντήσ Νεροφ Τροφοδοςίασ 

Ο αποςκλθρυντισ του νεροφ τροφοδοςίασ κα διακζτει επί ποινι αποκλειςμοφ τα ακόλουκα τεχνικά 

χαρακτθριςτικά: 

• Καμία απαίτθςθ για θλεκτρικι τροφοδοςία 

• Εφροσ ροϊν λειτουργίασ: 0,19..19 l/min 

• Εφροσ δυναμικϊν πιζςεων: 1..8,3 bar 

• Εφροσ κερμοκραςιϊν λειτουργίασ: 2..49°C 

 

 

1.11.1.2 Δεξαμενή Προετοιμαςίασ και Αποθήκευςησ Άλμησ 

Η δεξαμενι προετοιμαςίασ και αποκικευςθσ άλμθσ κα πρζπει να διακζτει επί ποινι αποκλειςμοφ τα 

ακόλουκα τεχνικά χαρακτθριςτικά: 

• Χωρθτικότθτα: 100 l 

• Τλικό καταςκευισ: Πολυαικυλζνιο υψθλισ πυκνότθτασ 

• Αφαιροφμενο καπάκι 

• Πυκμζνασ διάτρθτου τφπου 

• Πλευρικι βαλβίδα επιπλεφςεωσ για τθν αυτόματθ αναπλιρωςθ τθσ δεξαμενισ με νερό 
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1.11.1.3 Κυψζλη Ηλεκτρόλυςησ 

Η κάκε κυψζλθ θλεκτρόλυςθσ κα διακζτει DC τροφοδοςία 540W, ενϊ επίςθσ κα παρακολουκείται θ 

κερμοκραςία του παραγόμενου διαλφματοσ υποχλωριϊδουσ νατρίου μζςω κατάλλθλου αιςκθτθρίου 

κερμοκραςίασ. 

Επίςθσ, κάκε κυψζλθ θλεκτρόλυςθσ κα τροφοδοτείται με διάλυμα άλμθσ μζςω κατάλλθλθσ 

δοςομετρικισ αντλίασ αλλά και από το απαραίτθτο νερό αραίωςθσ. Σο ςφςτθμα αραίωςθσ κα διακζτει 

βαλβίδα απομόνωςθσ, θλεκτροβαλβίδα, παροχόμετρο και οποιονδιποτε άλλο υδραυλικό ι μθ 

εξοπλιςμό απαιτείται για τθν ορκι λειτουργία του. 

 

1.11.1.4 Κεντρικόσ Ελεγκτήσ 

Ο κεντρικόσ ελεγκτισ κα είναι υπεφκυνοσ για τθν πλιρθ εποπτεία και τθν αςφαλι λειτουργία του 

ςυςτιματοσ παραγωγισ υποχλωριϊδουσ νατρίου κακϊσ και για τθ διενζργεια όλων των απαραίτθτων 

χειριςμϊν εκ μζρουσ του χριςτθ. 

Ο κεντρικόσ ελεγκτισ κα διακζτει επί ποινι αποκλειςμοφ τα ακόλουκα τεχνικά χαρακτθριςτικά: 

• Ζγχρωμθ οκόνθ αφισ οπίςκιου φωτιςμοφ για τθν εποπτεία του ςυςτιματοσ και τθ διενζργεια 

χειριςμϊν 

• Δυνατότθτα κλειδϊματοσ χειριςμϊν τθσ ςυςκευισ με κωδικό πρόςβαςθσ 

• Δζκα (10) ψθφιακζσ ειςόδουσ 

• Επαφζσ ειςόδου για τον ζλεγχο τθσ τάςθσ και του ρεφματοσ ςτισ κυψζλεσ θλεκτρόλυςθσ 

• Σρεισ (3) αναλογικζσ ειςόδουσ 0-20 mA ι 4-20 mA 

• Δεκαεννζα (19) επαφζσ εξόδου τφπου relay 

• Ενςωματωμζνθ κφρα Ethernet 

• Θα πρζπει να επικοινωνεί μζςω δικτφου με το τοπικό PLC και ςε περίπτωςθ διακοπισ τθσ 

επικοινωνίασ κα παρζχει απευκείασ επικοινωνία με το SCADA του ζργου. Οι τιμζσ που 

παρζχονται δικτυακά κα αφοροφν κατ’ ελάχιςτον τθν τάςθ και το ρεφμα τθσ κάκε κυψζλθσ 

θλεκτρόλυςθσ, τθ κερμοκραςία του παραγόμενου διαλφματοσ υποχλωριϊδουσ νατρίου και τθ 

ςτάκμθ τθσ δεξαμενισ του υποχλωριϊδουσ νατρίου. 

• Ενςωματωμζνθ διεπαφι RS485 

• Ενςωματωμζνθ κφρα USB 

Σο προαναφερκζν ςφςτθμα κα είναι ςε κζςθ να λειτουργιςει κάτω από τισ ακόλουκεσ ςυνκικεσ: 

• Σροφοδοςία 120-240 V AC, 50Hz 

• Δυνατότθτα λειτουργίασ για κερμοκραςίεσ νεροφ 5..30°C και για κερμοκραςία περιβάλλοντοσ 

5..45°C 

• Δυνατότθτα λειτουργίασ για πίεςθ νεροφ 2..5 bar 

Κατ’ ελάχιςτον οι κυψζλεσ θλεκτρόλυςθσ και θ DC τροφοδοςία αυτϊν, θ δοςομετρικι αντλία του 

διαλφματοσ άλμθσ και ο κεντρικόσ ελεγκτισ κα είναι τοποκετθμζνα ςε ζνα ενιαίο πλαίςιο που μπορεί να 



ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ V Σεχνικζσ Προδιαγραφζσ 

 

 

 
51 

ςτερεωκεί ςε τοίχο. Σο προαναφερκζν ενιαίο πλαίςιο μαηί με τα περιεχόμενα του κα αποτελεί 

βιομθχανοποιθμζνο προϊόν γραμμισ παραγωγισ. 

 

1.11.1.5 Δεξαμενή Αποθήκευςησ Υποχλωριϊδουσ Νατρίου 

Η δεξαμενι αποκικευςθσ υποχλωριϊδουσ νατρίου κα διακζτει επί ποινι αποκλειςμοφ τα ακόλουκα 

τεχνικά χαρακτθριςτικά: 

• Χωρθτικότθτα τουλάχιςτον 200 lt 

• Τλικό καταςκευισ: Γραμμικό πολυαικυλζνιο χαμθλισ πυκνότθτασ 

• Χρϊμα: Μαφρο 

• Βιδωτό καπάκι με ςτόμιο ςφνδεςθσ από EPDM ι FPM 

• Ενςωματωμζνθ ζνδειξθ ςτάκμθσ 

• τθ δεξαμενι αποκικευςθσ υποχλωριϊδουσ νατρίου κα τοποκετείται διακόπτθσ ςτάκμθσ για τθν 

αποφυγι υπερχείλιςθσ. Ο διακόπτθσ ςτάκμθσ κα διακζτει καλϊδιο ςφνδεςθσ τουλάχιςτον 5 

μζτρων. Η δεξαμενι κα διακζτει επίςθσ αιςκθτιρα ςτάκμθσ τεχνολογίασ υπεριχων, ο οποίοσ κα 

χρθςιμοποιείται για τθν ζναρξθ/παφςθ τθσ παραγωγισ του υποχλωριϊδουσ νατρίου. Ο 

αιςκθτιρασ ςτάκμθσ διακζτει επαφι εξόδου 0..20mA ι 4..20mA και εφροσ μζτρθςθσ 0,25..5m 

Σζλοσ, θ δεξαμενι κα είναι εξοπλιςμζνθ με κατάλλθλο ςφςτθμα εξαεριςμοφ/αραίωςθσ. Σο ςφςτθμα 

εξαεριςμοφ/αραίωςθσ, κα εξαςφαλίηει ότι το εξερχόμενο μίγμα αζρα που απελευκερϊνεται ςτο 

περιβάλλον κα διακζτει ςυγκζντρωςθ υδρογόνου τθσ τάξθσ του 1% ι μικρότερθ. Σο ςφςτθμα κα διακζτει 

ανεμιςτιρα παροχισ αζρα 150 mᶾ/h προςταςίασ IP 54. ε περίπτωςθ δυςλειτουργίασ του ςυςτιματοσ 

αραίωςθσ/εξαεριςμοφ το ςφςτθμα κα διακόπτει αυτόματα τθ λειτουργία του. 

 

1.11.1.6 Λεκάνη Συγκράτηςησ Διαρροϊν 

Η λεκάνθ για τθ ςυγκράτθςθ διαρροϊν κα τοποκετείται κάτω από τθ δεξαμενι αποκικευςθσ 

υποχλωριϊδουσ νατρίου και κα διακζτει επί ποινι αποκλειςμοφ τα ακόλουκα τεχνικά χαρακτθριςτικά: 

• Τλικό καταςκευισ: Πολυαικυλζνιο 

• Δυνατότθτα ςτερζωςθσ μιασ δοςομετρικισ αντλίασ 

τθ λεκάνθ για τθ ςυγκράτθςθ διαρροϊν κα τοποκετείται διακόπτθσ ανίχνευςθσ διαρροισ, με καλϊδιο 

ςφνδεςθσ τουλάχιςτον 5 μζτρων. 

Ο Ανάδοχοσ κα είναι υπεφκυνοσ να προςφζρει όλον τον απαραίτθτο υδραυλικό, θλεκτρικό ι άλλον 

εξοπλιςμό που κα εξαςφαλίηει τθν ομαλι και αςφαλι λειτουργία του ςυνολικοφ ςυςτιματοσ. 

 

1.11.1.7 Δοςομετρική Αντλία 

Οι δοςομετρικζσ αντλίεσ κα πρζπει να ζχουν επί ποινι αποκλειςμοφ τα ακόλουκα τεχνικά 

χαρακτθριςτικά: 
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• Σφποσ: διαφραγματικι μονοφαςικι αντλία με λειτουργία αναλογικοφ ςιματοσ και ςιματοσ 

τφπου παλμοφ 

• Χειροκίνθτθ και αυτόματθ ρφκμιςθ παροχισ, μζςω μεταβολισ τθσ ςυχνότθτασ εμβολιςμοφ 

• Ρφκμιςθ παλμοφ: 0-100% 

• Μζγιςτθ παροχι: 2,5 lt/h 

• Μζγιςτθ πίεςθ λειτουργίασ: 10 bar 

• Σροφοδοςία: 230V AC, 50Hz 

• Προςταςία: IP65 

• Τλικό κεφαλισ: PVDF 

• Τλικό ςτομίων ςφνδεςθσ: FPM 

• Δυνατότθτα αυτόματθσ ζναρξθσ τθσ δοςομζτρθςθσ κατά τθ ςφνδεςθ τθσ τροφοδοςίασ ρεφματοσ 

• Δυνατότθτα λειτουργίασ χειροκίνθτου ι αυτόματου ελζγχου τθσ δοςομετρικισ αντλίασ 

(εμβολιςμοφ/λεπτό, λίτρα/ϊρα, ποςοςτό:0-100%), με παλμό, ρεφμα, χρονομζτρθςθ ι φορτίο 

• Ευανάγνωςτθ οκόνθ γραφικϊν οπίςκιου φωτιςμοφ και ψθφιακό χειριςτιριο ι λειτουργία αφισ 

• Δυνατότθτα περιςτροφισ τθσ μονάδασ λειτουργίασ κατά 90 ανάλογα με τισ ανάγκεσ τισ εκάςτοτε 

εγκατάςταςθσ 

• υνδεςιμότθτα: 

– Επαφι ειςόδου τφπου relay για τθ χαμθλι ςτάκμθ χθμικοφ 

– Επαφι ειςόδου τφπου relay για άδεια δεξαμενι χθμικοφ 

– Επαφι ειςόδου για τθν εκκίνθςθ/παφςθ τθσ δοςομζτρθςθσ εξ αποςτάςεωσ. Θα 

υποςτθρίηεται επαφι τφπου transistor αλλά και επαφι τφπου relay για τθν 

εκκίνθςθ/παφςθ τθσ δοςομζτρθςθσ εξ αποςτάςεωσ 

– ιμα ειςόδου τφπου παλμοφ για τον ζλεγχο τθσ ςυχνότθτασ εμβολιςμοφ. Θα 

υποςτθρίηεται επαφι τφπου transistor αλλά και επαφι τφπου relay κατά τον ζλεγχο τθσ 

ςυχνότθτασ εμβολιςμοφ 

– Αναλογικό ςιμα ειςόδου 0-20 mA ι 4-20 mA για τον ζλεγχο τθσ ςυχνότθτασ εμβολιςμοφ 

– Επαφι εξόδου τφπου relay που δθλϊνει πρόβλθμα ςχετικό με: χαμθλι ςτάκμθ χθμικοφ, 

άδεια δεξαμενι χθμικοφ, βλάβθ αντλίασ 

– Επαφι εξόδου εμβολιςμοφ τφπου relay 

 

1.11.1.8 Συνοδευτικά Υλικά Διαςφνδεςησ Δοςομετρικήσ Αντλίασ 

Η ανωτζρω αντλία κα ςυνοδεφεται από τα ακόλουκα: 

• Μονάδα ζγχυςθσ ςε ςωλινωςθ: 

– Πίεςθ λειτουργίασ: 16 bar 

– Τλικό καταςκευισ: PVC 
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– Η μονάδα ζγχυςθσ κα διακζτει ενςωματωμζνα χείλθ για τθν απομάκρυνςθ 

κακαλατϊςεων που μπορεί να ςχθματιςτοφν κατά τθν ζγχυςθ πυκνοφ διαλφματοσ 

υποχλωριϊδουσ νατρίου ςτο νερό. Για τον λόγο αυτό, θ μονάδα ζγχυςθσ κα πρζπει να 

είναι ειδικι για διαλφματα υποχλωριϊδουσ νατρίου.  

• ωλινα αναρρόφθςθσ: 

– Τλικό καταςκευισ: PVC/PVDF 

– Τλικό ςτομίων ςφνδεςθσ: FPM 

– Ο ςωλινασ αναρρόφθςθσ κα διακζτει διακόπτθ χαμθλισ ςτάκμθσ χθμικοφ, διακόπτθ 

άδειασ δεξαμενισ, φίλτρο αναρρόφθςθσ και αντεπίςτροφθ βαλβίδα 

• Βαλβίδα πολλαπλϊν λειτουργιϊν: 

– Τλικό ςϊματοσ βαλβίδασ: PVDF 

– Τλικό ςτομίων ςφνδεςθσ: FPM 

– Η βαλβίδα κα ζχει τισ ακόλουκεσ λειτουργίεσ: αντίκλιψθ, εκτόνωςθ υπερπίεςθσ, 

απαερίωςθ, εκκζνωςθ, αντεπιςτροφι 

 

1.11.2 Ρλιρεσ Φωτοβολταϊκό Σφςτθμα Ραραγωγισ Ηλεκτρικισ Ενζργειασ 

τουσ τοπικοφσ ςτακμοφσ, όπου δεν υπάρχει παροχι ΔΕΗ, προβλζπεται θ εγκατάςταςθ φωτοβολταϊκισ 

διάταξθσ ικανισ να τροφοδοτεί αδιάλειπτα επί εικοςιτετράωρου βάςθσ το ςφςτθμα αυτοματιςμοφ και 

τον επικοινωνιακό εξοπλιςμό που κα εγκαταςτακεί ςτον εν λόγω τοπικό ςτακμό. 

Για το λόγο αυτό ο Ανάδοχοσ πρζπει να μελετιςει τισ μζγιςτεσ ηθτιςεισ ιςχφοσ των επί μζρουσ ςυςκευϊν 

και να ςυνυπολογίςει τισ ϊρεσ απουςίασ θλιοφάνειασ, ϊςτε να επιλζξει το ςφςτθμα που κα μπορεί να 

τροφοδοτεί ςυνεχϊσ τον εξοπλιςμό του τοπικοφ ςτακμοφ. 

Η διάταξθ αυτι κα αποτελείται από τα εξισ μζρθ: 

• Φωτοβολταϊκζσ γεννιτριεσ 

• Ρυκμιςτι φόρτιςθσ 

• Βάςεισ ςτιριξθσ 

• υςςωρευτι 

ε κάκε περίπτωςθ πρζπει το προςφερόμενο ςφςτθμα να πλθροί τισ ακόλουκεσ τεχνικζσ προδιαγραφζσ: 

• Φωτοβολταϊκζσ γεννιτριεσ: Θα είναι ιςχφοσ 200 W. Η ονομαςτικι τάςθ ςτθ μζγιςτθ ιςχφ κα είναι 

35,6V (25°C) με αντίςτοιχο ονομαςτικό ρεφμα εξόδου 5,62Α. 

• Ρυκμιςτισ φόρτιςθσ: Θα είναι τεχνολογίασ διαμόρφωςθσ εφρουσ παλμϊν, κα χρθςιμοποιοφνται 

θλεκτρονικά ςτερεάσ κατάςταςθσ MOSFETS. Η ονομαςτικι τάςθ κα είναι 12-24VDC με μζγιςτθ 

διαχειριηόμενθ ζνταςθ ρεφματοσ 8Α. 

• υςςωρευτισ: Ο ςυςςωρευτισ κα είναι κλειςτοφ τφπου, χωρθτικότθτασ 90Ah αργισ εκφόρτιςθσ 

και μεγάλθσ βφκιςθσ. Η ονομαςτικι τάςθ κα είναι 12V. Ο ςυνολικόσ αρικμόσ των απαιτοφμενων 

ςυςςωρευτϊν κα κακοριςτεί από τθν εξυπθρζτθςθ τθσ ονομαςτικισ ιςχφοσ για 24 ϊρεσ. 
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1.11.3 Υλικά διαςφνδεςθσ με υφιςτάμενο ςφςτθμα χλωρίωςθσ 

Θα προμθκευτοφν όλα τα απαιτοφμενα μικθ πολφκλωνου καλωδίου για τθν διαςφνδεςθ του 

ςυςτιματοσ χλωρίωςθσ με το ςφςτθμα αυτοματιςμοφ. Σο καλϊδιο κα διακζτει τον απαιτοφμενο αρικμό 

κλϊνων ϊςτε να καλφπτει τισ ανάγκεσ ανταλλαγισ ψθφιακϊν ςθμάτων όπωσ αυτζσ προκφπτουν από τθν 

εκάςτοτε εφαρμογι. Η ελάχιςτθ διατομι των καλωδίων κα είναι 1mm2. Επιπρόςκετα κα προμθκευτοφν 

όλοι οι προςτατευτικοί ςωλινεσ μζςω τον οποίο κα γίνει θ όδευςθ του καλωδίου μεταξφ του διακόπτθ 

ροισ και του ςυςτιματοσ αυτοματιςμοφ. 

Σα παραπάνω κα ςυνοδεφονται από όλα τα απαιτοφμενα μικροχλικά για τθν ςτιριξθ των ςωλθνϊςεων 

και ςτεγανοποίθςθ των ςυνδζςεων τόςο ςτο ςφςτθμα χλωρίωςθσ όςο και ςτο ςφςτθμα αυτοματιςμοφ. 

ε περίπτωςθ που απαιτείται θ ανταλλαγι αναλογικϊν ςθμάτων όπωσ 4..20mA ι 0- 10V τότε αυτά κα 

οδεφςουν μζςω ξεχωριςτϊν καλωδίων με τθν κατάλλθλθ προςταςία ζναντι θλεκτρομαγνθτικϊν 

παρεμβολϊν. 

 

1.12 Εκπαίδευςθ Ρροςωπικοφ 

Ο προμθκευτισ κα ςυντάξει και παραδϊςει πλιρεσ και λεπτομερζσ πρόγραμμα εκπαίδευςθσ του 

προςωπικοφ τθσ υπθρεςίασ διάρκειασ τουλάχιςτον δυο (2) εβδομάδων, δθλαδι 10 εργαςίμων θμερϊν 

με 6 ϊρεσ το πολφ θμερθςίωσ, ςε ωράριο τθσ ελεφκερθσ επιλογισ τθσ υπθρεςίασ μασ (πρωί- απόγευμα ι 

άββατο πρωί). Η εκπαίδευςθ κα αφορά ςτον ςυγκεκριμζνο τφπο ςυςκευϊν και ςυςτθμάτων τα οποία 

κα εγκαταςτακοφν. 

Η εκπαίδευςθ κα πρζπει να ανταποκρίνεται ςτθν όλθ φιλοςοφία λειτουργίασ και ςυντθριςεωσ του 

ςυςτιματοσ, ωσ αναφζρεται ςτθν παροφςα και κα διεξαχκεί ςτθν Ελλθνικι γλϊςςα. 

Σο πρόγραμμα κα περιλαμβάνει χειριςτικι εκπαίδευςθ, προλθπτικι ςυντιρθςθ, ςυμπτωματολογία και 

άρςθ βλαβϊν ςε ςυνδυαςμό με το ςφςτθμα προγραμματιςμζνθσ ςυντιρθςθσ, τθν ςχετικι βιβλιογραφία 

των ςυςκευϊν ςτισ οποίεσ εκτελείται θ εκπαίδευςθ και τα υπό προμικεια όργανα δοκιμϊν/μετριςεων 

και ανταλλακτικά, για το κυρίωσ υπό προμικεια υλικό του ζργου τθσ παροφςασ. 

Σο ςφνολο τθσ παραπάνω εκπαίδευςθσ κα παρακολουκιςει και ζνασ εκπρόςωποσ μθχανικόσ τθσ 

Τπθρεςίασ, ο οποίοσ κα ςυντονίηει και τθν καλι εκτζλεςθ και τιρθςθ του προγράμματοσ τθσ 

εκπαίδευςθσ και κα αναλάβει ςτθν ςυνζχεια ςαν υπεφκυνοσ επικεφαλισ τεχνικόσ τθσ εγκαταςτάςεωσ. 

Η δαπάνθ τθσ εκπαίδευςθσ βαρφνει εξ’ ολοκλιρου τον ανάδοχο. 

Σο περιεχόμενο τθσ εκπαίδευςθσ κα είναι κατ’ ελάχιςτο το εξισ : 

• Για τουσ χριςτεσ του ςυςτιματοσ (2 άτομα) Η εκπαίδευςθ κα καλφπτει όλα τα κζματα 

λειτουργίασ των υπολογιςτικϊν ςυςτθμάτων και των τοπικϊν ςτακμϊν. Η λειτουργία των 

υπολογιςτικϊν ςυςτθμάτων κα καλφπτεται ςε ικανοποιθτικό βάκοσ για να επιτρζπει τθν 

κανονικι και ομαλι κζςθ ςε λειτουργία και κλείςιμο του ςυςτιματοσ, τθ χειροκίνθτθ 

αρχειοκζτθςθ των αρχείων. 
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• Για το προςωπικό ςυντιρθςθσ (2 άτομα) Η εκπαίδευςθ κα περιλαμβάνει τθ διάγνωςθ, τθν 

αντικατάςταςθ και τθ διαδικαςία επιςκευϊν ςτουσ τοπικοφσ ςτακμοφσ και ςτον επικοινωνιακό 

εξοπλιςμό. 

• Για τουσ προγραμματιςτζσ / μθχανικοφσ ςυςτθμάτων (2 άτομα) Η εκπαίδευςθ κα καλφπτει όλεσ 

τισ ευκολίεσ επαναδιάταξθσ του ςυςτιματοσ των υπολογιςτϊν (βάςθ δεδομζνων και δόμθςθ 

οκόνθσ), προωκθμζνα λειτουργικά χαρακτθριςτικά, γλϊςςα ελζγχου διαδικαςιϊν, εφαρμοςμζνα 

προγράμματα υψθλοφ επιπζδου και διαςφνδεςι τουσ με τθ βάςθ δεδομζνων, τοπικοφσ 

προγραμματιςμοφσ ςτουσ τοπικοφσ ςτακμοφσ κ.λ.π. 

το ςχζδιο εκπαίδευςθσ κα περιλαμβάνονται : 

• Αναλυτικό πρόγραμμα εκπαίδευςθσ - χρονικι διάρκεια 

• Αρικμόσ ατόμων ανά εκπαιδευτικι βακμίδα (Εργοδθγοί - Τπομθχανικοί - Μθχανικοί) που 

απαιτείται να εκπαιδευτοφν 

• Βιβλιογραφικι υποςτιριξθ ςχετικά με το κζμα 

• Εγχειρίδια γενικισ κατάρτιςθσ (κεωρθτικι) και εγχειρίδια που αφοροφν τθ λειτουργία του 

ςυγκεκριμζνου ςυςτιματοσ (πρακτικι) 

• Άλλα ςτοιχεία ςχετικά με τθν εκπαίδευςθ του προςωπικοφ. 

Θα πρζπει να προςφερκεί επίςθσ ςτθν υπθρεςία ζκκεςθ με τα τελικά ςυμπεράςματα που κα αφοροφν 

ςτο ςυνολικό αποτζλεςμα τθσ παραςχεκείςασ εκπαίδευςθσ, τισ επιδόςεισ των εκπαιδευκζντων και τισ 

γενικότερεσ προτάςεισ των εκπαιδευτϊν. 

 

1.13 Τεκμθρίωςθ 

Ο προμθκευτισ κα προμθκεφςει τθν υπθρεςία με εγχειρίδια Λειτουργίασ και υντιρθςθσ. Όλα τα 

εγχειρίδια κα είναι ςφμφωνα με το πρότυπο ISO 6592 που αναφζρεται ςε εγχειρίδια που ζχουν ωσ βάςθ 

ςυςτιματα θλεκτρονικϊν υπολογιςτϊν. Σα εγχειρίδια κα παραδοκοφν ςε δφο (2) πλιρεισ ςειρζσ ςτα 

Ελλθνικά ι Αγγλικά και κα είναι κατ’ ελάχιςτο τα εξισ : 

• Εγχειρίδιο Λειτουργίασ τακμϊν. Σο εγχειρίδιο αυτό κα περιγράφει αναλυτικά τισ λειτουργίεσ 

του ςυςτιματοσ που είναι διακζςιμεσ ςτον χειριςτι/χριςτθ κάκε ςτακμοφ. Θα περιγράφει όλεσ 

τισ λειτουργίεσ διαχείριςθσ του ςυςτιματοσ, όπωσ θ κζςθ του ςυςτιματοσ ςε λειτουργία και ο 

τρόποσ να πραγματοποιείται βοθκθτικι αποκικευςθ (backup) δεδομζνων για λόγουσ 

αςφαλείασ. Επίςθσ το εγχειρίδιο αυτό κα περιγράφει όλεσ τισ λειτουργίεσ που είναι διακζςιμεσ 

ςτο μθχανικό ςυςτθμάτων τθσ υπθρεςίασ. 

• Εγχειρίδια εξοπλιςμοφ. Σα εγχειρίδια του εξοπλιςμοφ κα περιζχουν πλιρθ ζντυπα όπωσ 

παρζχονται από τουσ καταςκευαςτζσ, ωσ εξισ: 

– υςτιματα υπολογιςτϊν και περιφερειακϊν 

– Εξοπλιςμόσ τοπικϊν ςτακμϊν 

– υςτιματα τθλεπικοινωνιϊν 
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• Σα εγχειρίδια κα περιλαμβάνουν πλιρθ και λεπτομερι περιγραφι των ςυςκευϊν και τθσ 

κεωρίασ λειτουργίασ τουσ, των διαδικαςιϊν δοκιμϊν, επιςκευϊν και ρυκμίςεων μζχρι επιπζδου 

ςτοιχείου, κακϊσ και πλιρθ κατάλογο όλων των χρθςιμοποιουμζνων θλεκτρονικϊν, θλεκτρικϊν 

και μθχανολογικϊν ςτοιχείων. Σζλοσ κα περιλαμβάνουν πλιρθ χονδρικά και λεπτομερι 

ςχθματικά και κυκλωματικά διαγράμματα και ςχζδια για κάκε μονάδα ι πλακζτα που 

χρθςιμοποιείται ςτο ςφςτθμα. 

• Εγχειρίδια τοπικϊν ςτακμϊν. ε κάκε κζςθ εγκατάςταςθσ πρζπει να υπάρχει ζνα τουλάχιςτον 

πλιρεσ ςετ τεχνικϊν εγχειριδίων χριςεωσ, λειτουργίασ, ςυντιρθςθσ, εντοπιςμοφ και 

αποκατάςταςθσ βλαβϊν και παροχισ οδθγιϊν εκτελζςεωσ δοκιμϊν και ρυκμίςεων των 

ςυςκευϊν ι ςυςτθμάτων που βρίςκονται ςτθ κζςθ αυτι. 

• Περιγραφικό εγχειρίδιο με ςχζδια τοποκζτθςθσ και υπολογιςμοφσ για κάκε τοπικό ςτακμό που 

περιλαμβάνουν κυρίωσ ςχζδια υφιςτάμενων θλ/κϊν πινάκων κακϊσ και θλ/κϊν πινάκων που κα 

εγκαταςτιςει ο προμθκευτισ. 

• Όλοι οι κϊδικεσ των προγραμμάτων (source&object) κα παραδοκοφν ςε οπτικό ι ψθφιακό μζςο 

ςε επεξεργάςιμθ μορφι με όλα τα ςχόλια και πλιρθ τεκμθρίωςθ. 

 

1.14 Δοκιμαςτικι Λειτουργία 

Ο προμθκευτισ υποχρεοφται να παρζχει δοκιμαςτικι λειτουργία διάρκειασ δϊδεκα (12) μθνϊν, τόςο για 

τα επιμζρουσ τμιματα που απαρτίηουν το προςφερόμενο ςφςτθμα όςο και για το ςφνολο του 

ςυςτιματοσ. Δοκιμαςτικι λειτουργία ίδιασ διάρκειασ απαιτείται και για τισ ςυςκευζσ του 

ςυμπλθρωματικοφ εξοπλιςμοφ. 

Κατά τθν διάρκεια τθσ δοκιμαςτικισ λειτουργίασ, ο Ανάδοχοσ είναι υποχρεωμζνοσ να παρζχει δωρεάν 

ςυντιρθςθ όλων των ςυςκευϊν (hardware&software), μθχανθμάτων και εξαρτθμάτων που αποτελοφν 

τισ εγκαταςτάςεισ. Κατά τον χρόνο τθσ δοκιμαςτικισ λειτουργίασ ο ανάδοχοσ οφείλει να επικεωρεί κατά 

κανονικά χρονικά διαςτιματα τισ εγκαταςτάςεισ και να τισ διατθρεί ςε άριςτθ κατάςταςθ, χωρίσ 

πρόςκετθ αμοιβι γι’ αυτά. τισ εργαςίεσ ςυντιρθςθσ περιλαμβάνεται και θ εκτζλεςθ κατά τθν διάρκεια 

του χρόνου δοκιμαςτικισ λειτουργίασ τθσ προλθπτικισ ςυντιρθςθσ κακϊσ και θ αξία των αναλωςίμων 

υλικϊν που κα απαιτθκοφν κατά τθν υλοποίθςι τθσ. 

Ο ανάδοχοσ του ζργου φζρει τθν ευκφνθ τθσ αποκατάςταςθσ οποιαςδιποτε βλάβθσ ικελε 

παρουςιαςκεί. ςε οποιαδιποτε υπό προμικεια ςυςκευι. αν βλάβθ ςυςκευισ νοείται οποιαδιποτε 

βλάβθ μπορεί να παρουςιαςκεί από αςτοχία τθσ ςυςκευισ και όχι από βίαια παρζμβαςθ ι χειριςτικό 

ςφάλμα. ε περίπτωςθ που δεν αποκαταςτακεί θ βλάβθ, ο προμθκευτισ είναι υποχρεωμζνοσ να 

αντικακιςτά τισ επιμζρουσ μονάδεσ με καινοφργιεσ, οι οποίεσ κα ςυνοδεφονται από δοκιμαςτικι 

λειτουργία διάρκειασ ίςθσ με τθν εργοςταςιακι εγγφθςι τουσ. Θα αναφζρονται αναλυτικά ςτοιχεία για 

τθν εγγφθςθ ςε ότι αφορά: 
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• τθν περιοδικότθτα και διάρκεια τθσ προλθπτικισ ςυντιρθςθσ και το ωράριο μζςα ςτο οποίο 

μπορεί να πραγματοποιείται. Οι θμερομθνίεσ και ϊρεσ κα κακορίηονται μετά από ςυνεννόθςθ με 

τθν Τπθρεςία. 

• το μζςο χρόνο απόκριςθσ μεταξφ τθλεφωνικισ κλιςθσ και άφιξθσ του εξειδικευμζνου 

προςωπικοφ για τθν αντιμετϊπιςθ βλαβϊν και το προβλεπόμενο ωράριο απόκριςθσ κακϊσ και οι 

όροι για αντιμετϊπιςθ βλαβϊν εκτόσ του παραπάνω ωραρίου. 

• τθ δυνατότθτα διάκεςθσ των απαραίτθτων για τθν ςυντιρθςθ του προςφερόμενου ςυςτιματοσ 

ανταλλακτικϊν. 

τθ διαδικαςία που κα ακολουκεί για τθν περίπτωςθ που απαιτοφμενα ανταλλακτικά δεν υπάρχουν ςτο 

απόκεμα, κακϊσ και ο μζγιςτοσ και ο ελάχιςτοσ πικανόσ χρόνοσ αναμονισ μζχρι τθν άφιξι τουσ. 

 

 

 

 

 

 

Γεράνι, 15-10-2024 

Συντάχκθκε, 

Εκ τθσ τεχνικισ Τπθρεςίασ τθσ 

ΔΕΤΑΒΑ 

 

Εγκρίκθκε, 

Η Διευκφντρια τθσ Σεχνικισ 

Τπθρεςίασ τθσ Δ.Ε.Τ.Α.Β.Α. 

 

Θεωρικθκε , 

 

   


